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Horasa Maria Lima da Silva Andrade, Luciano Pires de Andrade

o0 intuito de divulgar experiéncias vivenciadas, que relatam o esforco desprendido pela

Sustentabilidade para coexistir em uma sociedade que tende a subjugar os principios

agroecolégicos, o 7° Encontro de Agroecologia do Agreste de Pernambuco (EAAPE)
serviu de espaco para compartilhar teorias, dados, praticas e historias de pessoas e do ambiente as
quais integram, sobre o envolvimento e realidades promovidas pelo cotidiano comunitario.

Realizado desde 2010, s6 em 2018, em sua 5% edicao, incorporou 0 Seminario Internacional
Agrofamiliar de Agroecologia e Sustentabilidade. J& em sua 62 edigdo, no ano de 2020, ocorreu
remotamente em decorréncia a pandemia da COVID-19. Em 2022, o evento adotou um formato
hibrido com atividades presenciais e remotas. Abraca um publico diversificado de agricultores,
professores, pesquisadores, técnicos, estudantes de graduacdo e pos-graduaches, gestores,
empreendedores rurais, povos e comunidades tradicionais e outras pessoas interessadas na tematica
“Agroecologia”.

Desde seu inicio, é realizado pelo Nucleo de Estudos, Pesquisa e Extensdao em Agroecologia
e Agricultura Familiar e Camponesa— NEA AGROFAMILIAR, e em 2014 com o Centro VVocacional
e Producdo Organica e Agroecoldgica — CVT AGROFAMILIAR, em parceria com outros projetos,
instituicOes e organizagdes governamentais e ndo governamentais, Sindicatos Rurais e Movimentos
Sociais, Sindicais e Pastorais.

A ideia central é promover o intercambio e a troca de saberes e a construcao do conhecimento
agroecoldgico e socioambiental, comunicando seus avangos, anincios, denuncias e desafios a partir
das experiéncias vivenciadas nos territérios por diferentes povos e comunidades. Nesse sentido, 0
Encontro e o Seminario possibilitam o conhecimento e as trocas entre as instituicdes, organizacoes e
movimentos que trabalham com a tematica “Agroecologia” e refletir sobre as experiéncias de
transicdo agroecoldgica que vém acontecendo, as contribui¢des para o desenvolvimento rural na
perspectiva da sustentabilidade e o fortalecimento da Agricultura Familiar e Camponesa e suas
relacbes com a Politica e o Plano Nacional de Agroecologia e Producdo Organica
(PNAPO/PLANAPO).
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INFLUENCIA DO BALANCO HiQRICO
CLIMATOLOGICO PARA A PRODUCAO DE
CAFE (Coffea arabica) EM GARANHUNS-PE

INFLUENCE OF CLIMATOLOGICAL WATER BALANCE
ON COFFEE (Coffea arabica) PRODUCTION IN
GARANHUNS-PE

Renata Alves da Silva', Natélia Lima de Espindola?, Weronica Meira®
alvesrenata97@outlook.com?, nespindola732@gmail.com?, weronica.meira@ufape.edu.br?

RESUMO

No cenario de producdo cafeeira, o Brasil figura como o maior produtor e maior exportador mundial
de café, além de deter o posto de segundo maior consumidor da bebida. Grande parte das oscilacbes
da produtividade do cafeeiro estdo associadas, principalmente, a fatores climaticos, devido a cultura
possuir exigéncias edafoclimaticas durante todo seu ciclo. Dentro desse contexto, o objetivo dessa
pesquisa foi determinar o balan¢o hidrico referente as normais climatologicas dos periodos de 1931-
1960 e 1961-1990 e avaliar a sua influéncia na viabilidade da producéo de café arabica na cidade de
Garanhuns, em Pernambuco. Utilizou-se dados de precipitacdo pluviométrica mensal de 1961-2021
de Garanhuns, oriundos da APAC e as Normais Climatolégicas mensais da precipitagdo e temperatura
média do ar do INMET. Os resultados indicaram uma mundaca no regime pluviométrico de
Garanhuns no periodo imido (margo a agosto) e no periodo seco (setembro a fevereiro) com reducao
das chuvas, com destaque para o trimestre mais chuvoso (maio-junho-julho) com reducdo de 52% da
precipitacdo no periodo de 1931-1960 a 1961-1990. Diante das mudancas climéticas as quais o
produtor ndo tem controle, e se tratando de uma regido com periodos de seca que podem comprometer
a cultura do cafeeiro, para assegurar uma melhor produtividade e garantir que as plantas tenham
condicdes para expressar seu potencial, a implantacao de projetos de irrigacdo atrelados ao estudo do
balango hidrico, sdo ferramentas que podem contribuir para o incremento da cultura do café em
Garanhuns, de forma a garantir o uso racional e eficiente da agua.

Palavras-chave: Cafeicultura; Climatologia; Irrigacéo.

ABSTRACT

In the coffee production scenario, Brazil is the world's largest coffee producer and exporter, besides
being the second largest consumer of the beverage. A large part of the oscillations in coffee yields
are associated, mainly, with climatic factors, since the crop has soil and climate requirements during
its entire cycle. Within this context, the objective of this research was to determine the water balance
referring to the climatological normals for the periods 1931-1960 and 1961-1990 and to evaluate its
influence on the viability of Arabica coffee production in the city of Garanhuns, Pernambuco. We
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used monthly rainfall data from 1961-2021 of Garanhuns, from APAC and the monthly
climatological normals of precipitation and average air temperature from INMET. The results
indicated a change in the rainfall regime of Garanhuns in the wet season (March to August) and in
the dry season (September to February) with a reduction of rainfall, especially in the wettest quarter
(May-June-July) with a reduction of 52% of precipitation in the period from 1931-1960 to 1961-1990.
In view of the climate changes that the producer has no control over, and in a region with periods of
drought that can compromise the coffee culture, to ensure better productivity and ensure that the
plants are able to express their potential, the implementation of irrigation projects linked to the study
of water balance, are tools that can contribute to the increase of coffee culture in Garanhuns, to ensure
the rational and efficient use of water.

Keywords: Coffee-growing; Climatology; Irrigation.

1 INTRODUCAO

No cenéario de producdo cafeeira, o Brasil figura como o maior produtor e maior exportador
mundial de café, somando-se as duas espécies exploradas comercialmente (Coffea arabica e Coffea
canephora), além de deter o posto de segundo maior consumidor da bebida (ABIC,2021). De acordo
com dados da Conab (2022), a producdo mundial de café na safra 2020/2021 alcangou um total de
176 milhdes de Sacas (60 Kg), sendo o Brasil responséavel por produzir 47,7 milhdes desse total.

O café (Coffea spp.) € uma planta perene que pertence a familia Rubiaceae, e ao género Coffea,
cujas espécies cultivadas de maior expressividade comercial sdo Coffea arabica (Café Arabica) e
Coffea canephora (café conilon ou robusta), que juntas respondem por cerca de 95% de todo o café
consumido mundialmente, sendo a espécie arabica a que possui maior abrangéncia de cultivo,
concentrando 56,6% da produgdo mundial (BRAINER, 2019).

Segundo Tavares (2017), grande parte das oscilacbes da produtividade do cafeeiro estdo
associadas, principalmente, a fatores climaticos, devido a cultura ser exigente em condi¢cdes
edafoclimaticas durante todo seu ciclo vegetativo e reprodutivo.

De acordo com Mesquita et al. (2016), as condicGes climaticas séo fatores limitantes ao cultivo
de café, regibes com fatores térmicos Otimos para o crescimento e producdo do café arabica,
especificamente, sdo aquelas que apresentam temperaturas médias anuais entre 18°C a 23°C, e regime
de chuva entre 1.200 mm a 1.800 mm anuais, 0s quais precisam ser bem distribuidos ao longo do
ciclo da cultura, de forma a atingir principalmente os periodos considerados criticos para o
desenvolvimento dos frutos de café, que sdo as fases de floracdo e frutificacdo. Os autores ressaltam
que o café arabica possui exigéncia em relacdo a altitude de cultivo, que gira em torno de 600 m e
1.200 m, para que seja obtido grdos que resultem em uma bebida de melhor qualidade.

Além das exigéncias climaticas, o café possui a caracteristica de ciclo bienal, que consiste na
alternancia de um ano com grande florada seguido por outro com florada menos intensa. Essa
caracteristica natural permite que a planta se recupere para produzir melhor na safra subsequente
(CONAB, 2021).
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Em territério nacional, a regido Sudeste do Brasil é a que possui maior area de exploracao
cafeeira e consequentemente a maior producédo de café, nela encontram-se os dois estados de maior
producdo, que sdo Minas Gerais, maior produtor de maneira geral, e maior produtor de café arabica,
e Espirito Santo, segundo maior produtor de café, totalizando as duas espécies produzidas
comercialmente, porém maior produtor de café canefora.

Em Pernambuco, existem cinco microrregides produtoras de café, que em 2019 ocuparam
uma area de apenas 2,0 mil hectares e produziram 996 toneladas de café arabica (BRAINER, 2019).
Umas dessas regides é a microrregido de Garanhuns, que anos atras ja foi considerada umas das
maiores areas de producdo cafeeira do Estado, ressaltando que sé o municipio chegou a alcancar
sozinho a producdo de 500 toneladas no ano de 2008, mas os registros de 2019, apontam uma
producdo de apenas 87 toneladas em uma area de 172 hectares, na cidade (IBGE, 2020).

De acordo com Nunes et al. (2013) a producdo de café em Pernambuco concentra-se
principalmente no Agreste Meridional e em algumas areas serranas do Sertdo, cujas condigdes
edafoclimaticas atendem as exigéncias do café arabica, tornando possivel a exploracdo comercial da
cultura nessas areas.

Em regides onde ha registro de periodos secos, com irregularidade na distribui¢do de chuvas,
como é o caso de Garanhuns, que a climatologia da precipitacao pluviométrica total anual no periodo
de 1965 a 2021 é de 797,75 mm, e apresenta seu periodo mais seco entre 0os meses de setembro a
fevereiro, e seu periodo mais chuvoso entre 0s meses de marcgo a agosto, com uma temperatura média
de 20,6° C, de acordo com dados da normal climatoldgica de 1961-1990 (APAC, 2021; INMET,
2022). E interessante ressaltar que o emprego da irrigacio nessas areas ¢ uma das alternativas que
viabiliza obter produc¢des de café com maior seguridade e com bons rendimentos.

Considerando-se a crescente preocupacdo com a escassez de agua e a necessidade de
economia desta, os produtores defrontam-se com o desafio de continuarem a desempenhar seu papel
de enorme importancia social e econémica, porém com maior racionalidade no uso dos recursos
naturais. Assim, se aplicados, a utilizacdo de métodos de irrigacdo e de praticas de manejo que
permitam maior eficiéncia no uso da 4gua e menor consumo de energia sdo metas imprescindiveis
para a producdo agricola.

Dentro desse contexto, se faz necessario conhecer a distribuicdo espacial e temporal dos
recursos hidricos, visto que este € um fator determinante para a cafeicultura, e o balanco hidrico
climatologico para estabelecer todos os ganhos e perdas hidricas em determinada area, tornando-se
uma ferramenta de extrema importancia na busca de economia de agua em diversas aplicaces,
principalmente em processos de tomada de decisfes quanto a necessidade de irrigacdo para atender a
demanda hidrica de culturas agricolas (SILVA et al, 2017).

12
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Segundo Rissi (2021) a rentabilidade de uma lavoura cafeeira ndo é medida apenas pela
produtividade obtida, mas também pela qualidade dos seus frutos, que quando passam pelos processos
de secagem, beneficiamento, torra, moagem e preparo, torna-se a tdo querida bebida café. Nesse
universo, qualidade diz respeito a tamanho dos grédos e aos atributos sensoriais (aroma, corpo, acidez
e dogura) da bebida. Tais caracteristicas sofrem influéncia direta do suprimento de agua da planta de
café durante todo o seu ciclo, o que faz com que a irrigacdo seja uma alternativa que reflete em
consideraveis ganhos ao cafeicultor.

Diante disso, e tendo-se registros que cafés diferenciados produzidos a partir da espécie
ardbica vem ganhando cada vez mais um mercado consumidor, por propiciar o preparo de uma bebida
com atributos sensoriais bastante apreciados, e sendo Garanhuns uma cidade com grande potencial
para a producdo desta espécie, o objetivo dessa pesquisa foi determinar o balanco hidrico referente
as normais climatoldgicas dos periodos de 1931-1960 e 1961-1990 e avaliar a sua influéncia na
viabilidade da producéo de café ardbica na cidade de Garanhuns, em Pernambuco. O estudo do
balanco hidrico pode contribuir para o desenvolvimento de projetos de irrigacdo que, se implantados,
podem favorecer o incremento da cultura do café na cidade de Garanhuns, de forma a garantir também

0 uso racional e eficiente da agua.

2 MATERIAIS DE METODOS
2.1 CARACTERISTICAS DA AREA DE ESTUDO

O municipio de Garanhuns estd localizado na mesorregido do Agreste pernambucano,
microrregido do Agreste Meridional (Figura 1). Possui uma area de 458,552 km2, e se encontra
distante 230 km do Recife, capital de Pernambuco (IBGE, 2021).

Figura 1. Mapa de Pernambuco com destaque para cidade de Garanhuns.

Mapa Garanhuns, Pernambuco, Brasil
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Sua geografia é situada no planalto da borborema, e registra uma altitude de 842 m, a cidade
estd localizada na Latitude: 8°, 53 ¢ 25°” Sul, e Longitude: 36°, 29°, e 34°* Oeste. Tem como bacia
hidrografica, o rio Mundad. Sua vegetacdo € descrita como floresta subcaducifolia, pertencente aos
biomas caatinga e mata Atlantica (PREFEITURA DE GARANHUNS, 2022; IBGE, 2019).

Tem uma precipitacdo pluviométrica climatoldgica anual de 797,75 mm, apresenta seu
periodo mais seco entre 0s meses de setembro a fevereiro, e seu periodo mais chuvoso entre 0s meses
de marco a agosto, e temperatura média de 20,6° C, com maxima de 28,9° e minima de 15,6° C, de
acordo com dados da normal climatologica de 1961-1990 (APAC, 2021; PREFEITURA DE
GARANHUNS, 2022; INMET, 2022).

2.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para o estudo foi feito o levantamento de dados sobre as caracteristicas climaticas da cidade
de Garanhuns-PE, a partir de pesquisas nos sites do IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica, da APAC — Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima, da Prefeitura de Garanhuns, e do
INMET (Instituto Nacional de Meteorologia).

Foi realizado o levanto dos dados de precipitacdo pluviométrica mensal de Garanhuns no
periodo de 1961 a 2021 da APAC, para determinar a climatologia mensal e a variabilidade climatica
interanual a partir da distribuicdo temporal das chuvas nesse periodo. Também foram utilizadas as
normais climatologicas mensais da precipitacao e da temperatura média do ar referentes aos periodos
de 1931 a 1960 e de 1961 a 1990, disponiveis no site do INMET. Com esses dados foi calculado o
balanco hidrico climatolégico normal utilizando a metodologia de Thornthwaite & Mather (1955), e
adaptada por Rolim e Sentelhas (2005), para as normas climatoldgicas de 1931-1960 e 1961-1990,

respectivamente.

3 RESULTADO E DISCUSSOES

O Agreste Meridional de Pernambuco possui condigdes favoraveis de temperaturas para o
cultivo de café arabica, no entanto, nessa regido o periodo de setembro a fevereiro, época que
compreende a fase de floracéo e frutificacdo da cultura, ocorre a incidéncia de deficiéncias hidricas
(Nunes et al, 2010). Essa informacdo vai de encontro aos dados do histérico de chuva referente a
cidade de Garanhuns, que registra nesses meses, justamente seu periodo de valores de precipitacéo
menores, em sua maioria abaixo dos 50 mm mensais, como pode ser visualizado na Figura 2, que
mostra a climatologia mensal da precipitacdo pluviométrica de Garanhuns de 1965 a 2021 .No
periodo imido, de fevereiro a agosto, destacam-se 0s meses de maio-junho-julho com chuvas acima

de 300 mm, representando quase 50% da precipitacdo total anual.
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Figura 2. Climatologia da precipitacdo pluviométrica mensal da cidade de Garanhuns referente ao periodo de 1965 a
2021.

Climatologia Mensal de Garanhuns-PE (1965-2021)
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O café arabica possui uma necessidade hidrica ideal entre 1.200 mm a 1.800 mm anuais
(MESQUITA et al; 2016), e a climatologia anual da cidade de Garanhuns apresenta uma média de
797,75 mm, de acordo com os dados da APAC (1961 a 2021) com periodo mais seco entre 0s meses
de setembro a fevereiro, e periodo mais chuvoso entre 0s meses de marco a agosto, o que demostra
que, mesmo que fosse bem distribuida ao longo dos meses, a precipitacdo média anual da cidade ndo
viabiliza o estabelecimento de um cultivo de café que traga seguranca de producéo ao cafeicultor,
principalmente se adotado o sistema de sequeiro.

Concomitantemente, analisando a distribui¢cdo temporal dos totais anuais da precipitacdo
pluviométrica de 1961 a 2021 de Garanhuns, comparado a sua climatologia (Figura 3), pode-se
verificar que existe uma irregularidade na distribuicéo e variacdo no regime de chuvas de um ano ao
outro na cidade, fato que torna alguns anos mais propicios para a producdo do café, quando o total
anual se encontra acima da média, sendo este o caso dos anos considerados mais chuvosos, e anos
totalmente desfavoraveis como 2012 e 2016, em que a precipitacdo registrada foi de menos de 600

mm.

Figura 3. Grafico referente a variabilidade interanual da chuva para 0 municipio de Garanhuns, dos anos de 1965 a 2021.
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Levando-se em consideracdo a necessidade hidrica do café arabica para obtengdo de um
cultivo em condicBes 6timas de desenvolvimento, ao longo de todos os anos analisados (1965-2021)
para a cidade de Garanhuns, apenas 0 ano de 2017 conseguiu alcancar a precipitacdo minima
desejada, registrando um total de 1287,5 mm. Sdo essas oscila¢bes que fazem com que a producao de
café corra enormes riscos que podem comprometer safras inteiras se o produtor ndo estiver preparado
para lidar com as condigfes de seca que atingem a regido.

SOUSA et al. (2001) afirma que o0 consumo de adgua esta relacionado com a evapotranspiracao,
agua disponivel no solo (CAD) e capacidade da planta em resistir a transpiracao. Estas informacdes
podem ser obtidas a partir do levantamento do balango hidrico de uma regido, tornando essa
ferramenta de extrema importancia para a realizacdo de planejamentos prévio de cultivo.

Segundo Villa et al. (2022), o estudo e a determinacdo do balan¢o hidrico, bem como o
controle de entradas e saidas de dgua do sistema sdo necessarios para a implantacdo, manutencéao e
sucesso em um cultivo agricola. Por isso se faz necessario o estudo do balanco hidrico climatolégico,
0 qual estabelece todos os ganhos e perdas hidricas em determinada area, tornando-se uma ferramenta
de extrema importancia na busca de economia de agua em diversas aplicacdes, principalmente em
processos de tomada de decisdes quanto a necessidade de irrigacdo para atender a demanda hidrica
da cultura (SILVA, et al, 2017).

Como a cultura do café arébica de acordo com Mesquita et al. (2016), precisa de temperaturas
médias anuais entre 18°C a 23°C, e regime de chuva entre 1.200 mm a 1.800 mm anuais, com altitude
de cultivo que gira em torno de 600 m e 1.200 m, Garanhuns é considerada uma area com grande
potencial para o cultivo dessa espécie, tendo apenas a precipitacdo como um dos gargalos a serem
solucionados, visto que a cidade registra altitude de 842 m e temperatura média (Figura 4) dentro da

faixa ideal de cultivo para o café.

Figura 4. Comparativo temperaturas médias de Garanhuns/PE — Normais Climatologicas (1931-1960 e 1961-1990).
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Ao se analisar as diferencas entre duas normais climatoldgicas (1931-1960 e 1961-1990)
(Figura 5), verifica-se que a cidade de Garanhuns, apresentou diminuicdo em seu aporte hidrico
(Grafico A e C), atrelado principalmente a reducéo da precipitacao anual, enquanto que os valores de
ETP (evapotranspiracdo potencial) que € a agua que retorna a atmosfera tanto pela evaporacdo do
solo, das aguas superficiais, e através da transpiracdo dos vegetais e ETR (evapotranspiracéo real),
permaneceram semelhantes.

Figura 5. Graficos referentes ao balanco hidrico normal das normais climatolégicas, 1931-
1960 (A), e 1961-1990 (C) e seus respectivos extratos (B e D).
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Apesar do periodo Umido de Garanhuns permanecer entre 0s meses de marco a agosto,
verifica-se uma diminuic¢do da precipitacdo pluviométrica em todos os meses da normal de 1961-
1991 em relacdo a 1931-1960, com destaque para 0s meses de maio a julho que apresentavam chuvas
acima de 200 mm no periodo de 1931-1960 e abaixo de 135 mm de 1960-1991, assim como na
evapotranspiracdo, indicando uma mudanca no regime de chuvas com tendéncia de redugéo.

Nos gréaficos B e D, que dizem respeito a extrato do balango hidrico climatolégico, ou seja, 0s
periodos de deficiéncia e de excedéncia hidrica, nota-se que de 1931 a 1960, a quantidade de agua

excedente registrada alcangcou cerca de 170 mm, enquanto que a deficiéncia hidrica encontra-se em
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torno de -50 mm, sendo 0s meses que com déficit hidrico justamente o periodo de meses considerado
secos para a cidade (setembro a fevereiro).

Quando se compara esses dados, com os do grafico D, verifica-se que de uma normal
climatoldgica para a outra, houve a diminui¢do no quantitativo de dgua excedente (registro maximo
de menos de 80 mm) e um aumento no quantitativo de déficit hidrico (alcangou -59,40 mm no seu
maximo) que permaneceu sendo registrado dentro do periodo seco.

Isso indica, que ao se confrontar as informacdes das necessidades hidricas da cultura de
interesse, que é o café arabica, e as mudancas climaticas que vem ocorrendo na cidade ao longo dos
anos, tem-se que o cultivo de café na cidade de Garanhuns passa a depender bem mais da implantacao
de tecnologias como a irrigacdo, para garantir o suprimento da demanda hidrica da cultura,
principalmente nos periodos mais criticos de desenvolvimento da planta, floracéo e frutificacdo, que
ocorrem entre 0s meses de setembro a fevereiro.

Leite Jr. e Faria (2016) destacam em seu trabalho que a racionalizacdo da exploracgdo agricola
a caminho da sustentabilidade e a incorporacdo de novas tecnologias pela cafeicultura, tornam-se
necessarias no momento competitivo que estd sendo imposto ao agricultores, exigindo deles
conhecimento dos principais fatores relacionados a producéo, e dentre estes fatores, a irrigacdo é uma
area de fundamental importancia, com destaque na recuperagdo de lavouras e garantia de producao
mesmo em periodos de seca prolongada.

Nesse contexto, € fundamental que os cafeicultores tenham conhecimentos para aplicar
tecnologias como irrigacdo e praticas de conservacdo do solo, que alinhadas contribuem para
impulsionar as producdes de café, e também tenha consciéncia de que dgua € um recurso essencial e
escasso, que deve ser usado de forma eficiente e racional para obtencdo de uma boa convivéncia com
as limitacGes naturais existentes. Para tanto, € importante que se adote um programa de manejo da
lavoura que além de maximizar a produtividade, leve em consideracdo 0 monitoramento
climatolégico, tendo em vista que as variaveis meteorologicas sdo utilizadas para determinar
indiretamente a necessidade de &gua da cultura, e quanto mais utilizadas, melhores e mais precisos
serdo os resultados obtidos (FOLEGATTI; FERNANDES; 2013).

4 CONCLUSOES

Identificou-se uma mudanca no regime pluviométrico de Garanhuns no periodo imido (margo
a agosto) e no periodo seco (setembro a fevereiro) com reducdo das chuvas, com destaque para o
trimestre mais chuvoso (maio-junho-julho) com reducédo de 52% da precipitacdo no periodo de 1931-
1960 a 1961-1990. Também se observou diminui¢do do excedente hidrico durante o periodo umido

e aumento da deficiéncia hidrica no periodo seco.
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Diante das mudancas climaticas as quais o produtor ndo tem controle, e em se tratando de uma
regido com periodos de seca que podem comprometer drasticamente a cultura do cafeeiro, conclui-se
que para assegurar um melhor desenvolvimento da cultura, obter melhor produtividade, e visando
garantir que as plantas tenham melhores condi¢fes para expressar seu potencial e gerar economia e
seguranca ao produtor rural, a implantagdo de projetos de irrigacéo atrelados ao estudo do balango
hidrico climatolégico, sdo ferramentas que podem contribuir para o incremento da cultura do café na

cidade de Garanhuns, de forma a garantir também o uso racional e eficiente da agua.
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RESUMO

A agricultura familiar € um importante modelo de producdo responsavel pelo fornecimento de
alimentos para o consumo local, além de ser uma fonte de renda familiar. Diante disso, este trabalho
objetiva compreender a forma como a agricultura familiar se relaciona com a sustentabilidade. Foi
realizada uma revisdo integrativa da literatura a partir da busca de artigos cientificos, publicados entre
os anos de 1980 e 2022, nas bases de dados Scielo, Scopus, Web of science e Google Scholar. Apos
a triagem foram incluidos 9 estudos com o objetivo de responder a seguinte pergunta orientadora:
Qual a contribuicdo da agricultura familiar no processo de producdo e beneficiamento sustentavel?
Verificou-se que a agricultura familiar tem uma enorme importancia na geracdo de riqueza,
subsisténcia e seguranca alimentar. Com relacdo a producédo sustentavel, que é estruturada em trés
aspectos: social, econdmico e ambiental, alguns desses aspectos sdo mais bem atendidos que outros,
isso acontece por falta de conhecimento por parte dos agricultores e, também, pouca assisténcia
externa. Por fim, conclui-se que ha espaco para aumento da produtividade em consonancia com o
respeito aos recursos naturais, mas é preciso que questdes relacionadas a assisténcia adequada aos
produtores, como também, boas politicas publicas voltadas a esse tipo de agricultura passem a ser
uma realidade no cenario.

Palavras-chave: Agroecologia; Desenvolvimento Econdmico; Indicadores de sustentabilidade.

ABSTRACT

Family farming is an important production model responsible for the supply of local food for
consumption and a source of family income. Therefore, this work aims to understand how family
farming relates to sustainability. An integrative review of the literature was carried out from the search
for scientific articles, published between 1980 and 2022, in the databases Scielo, Scopus, Web of
science and Google Scholar. After screening, 9 studies were included to answer the following guiding
question: What is the contribution of family farming in the sustainable production and processing
process? It was found that family farming has an enormous importance in generating wealth,
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subsistence and food security. With regard to sustainable production, which is structured in three
aspects: social, economic and environmental, some of these aspects are better served than others, this
is due to lack of knowledge on the part of farmers, and also little external assistance. Finally, it is
concluded that there is room for increased productivity, in line with respect for natural resources, but
it is necessary that issues related to adequate assistance to producers, as well as good public policies
aimed at this type of agriculture, become a reality in the scenario.

Keywords: Agroecology; Economic Development; Sustainability indicators.

1 INTRODUCAO

A agricultura passou a existir, muito provavelmente que, de uma adaptacdo da atividade
coletora. Com o0 aumento populacional, e a necessidade do ser humano de explorar o desconhecido,
as formas de se produzir tiveram que se adaptar as necessidades de cada época. Na atualidade, a
agricultura aumentou significativamente sua capacidade produtiva, seguindo a tendéncia do
crescimento econdmico norteado pela globalizacdo e pelos avangos tecnoldgicos (SANTOS;
CANDIDO, 2013). Se a pré-histéria tem um momento de maior importancia dentre os grandes
acontecimentos de inovacao cultural e social da época, certamente a manipulacéo e apropriacdo do
solo seria citada, tudo isso foi um prefacio para o estabelecimento da espécie humana como ser
dominante no planeta terra, corroborando com o estabelecimento das primeiras civilizagOes e
consequentemente das cidades globais (BARBIERI, 2010).

O avanco dos conhecimentos relacionados ao funcionamento dos diferentes sistemas que
compdem a vida na terra, permitiu o desenvolvimento de técnicas de exploracdo dos recursos
terrestres, contribuindo com o aumento da oferta de alimentos e a melhoria da dieta humana, pelo
menos ao segmento da populacdo mundial que tem acesso a uma alimentacdo adequada com
nutrientes em equilibrio (ASSAD; ALMEIDA, 2015).Varios avancos sao percebidos no setor
agricola, como por exemplo, na mecanizagdo e inovacdo de técnicas na producdo e utilizacdo de
insumos como forma de melhorar a produtividade, reduzindo as perdas, corroborando, assim, com
significativo aumento na producdo alimenticia (SANTOS et al., 2014). Porém, sua expansdo tem
acarretado grandes problemas ambientais, como: desmatamentos, queimadas, poluicdo dos recursos
hidricos e nos solos ocasionados pela utilizacdo de insumos agricolas, diminui¢do da biodiversidade
gerado pelo uso de agrotoxicos, erosdes, langamento de gases poluentes na atmosfera e muitos outros
impactos no meio ambiente (ALBANI; COUSIN; DICKMANN; 2021).

Ademais, a agricultura familiar vem ocupando um espaco importante nesse contexto, sendo
uma producgdo que a mao de obra é derivada dos préprios membros da familia e que tem como funcéo
primaria da producéo o consumo pela familia, com o excedente sendo comercializado. Na agricultura
familiar possui um grande contingente de atividades envolvidas em suas tarefas, iSso com o objetivo
de se torna eficiente em seu papel de subsisténcia (KURTEN; TERNOSKI, 2016). Ademais, a

agricultura familiar ndo se restringe apenas ao uso do trabalho advindo do nucleo familiar, que o
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agricultor esté inserido. Também tem um caréater fundamental para a manuteng&o de um sistema social
saudavel, cuja logica social pretendida é determinada pela realizagdo de uma producéo voltada para
o mercado consumidor que busque ideais que a agricultura familiar prega, obedecendo a satisfacao
de indices de rentabilidade e de produtividade crescentes (SAVOLDI; CUNHA, 2010).

A sustentabilidade esta diretamente associada ao desenvolvimento perene, que seja viavel por
diversas geracgdes, visto que, “desenvolvimento sustentavel significa atender as necessidades do
presente, sem comprometer a capacidade das geragdes futuras de atender suas proprias necessidades”
(CMMAD, 1988). Diante do que foi apresentado, a agricultura familiar possui um modelo de
producdo que se enquadra melhor nesse conceito, ja que esse tipo de producdo apresenta menores
impacto no que tange a producdo mais limpa, além de empregar um contingente significativo de
pessoas, uma parte importante da agricultura familiar tem contribuido muito para as exportacdes e
para o atendimento do mercado interno (ASSAD; ALMEIDA, 2015).

Desse modo, é peceptivel que ndo é tarefa facil produzir quantidades exorbitantes de alimentos
de forma sustentavel. Entretanto, a agricultura familiar em conjunto com o0s processos de
beneficiamentos tem papel importante nesse processo, visto que possui menor ou nenhuma
quantidade de produtos quimicos agregados a producdo, além de conter um menor custo energético
e logistico agregado aos produtos que serdo repassados aos consumidores. Perante 0s argumentos
apresentados, o presente artigo de revisdo integrativa objetivou analisar as contribuicbes da
agricultura familiar para a producdo mais limpa e beneficiamento dentro dos preceitos da

sustentabilidade.

2 MATERIAL E METODOS

Para a construcdo do seguinte estudo de revisdo integrativa foram percorridas as seguintes
etapas: primeiramente, foi estabelecido a hipotese e objetivos da revisao integrativa; como também,
os critérios de incluséo e exclusdo de artigos, o principal interesse da pesquisa eram artigos sobre a
agricultura familiar com foco na producédo e beneficiamento sustentaveis. Na obtencdo dos dados,
foram utilizadas bases de dados cientificas: Scielo, Scopus, Web of science e Google Scholar. A
selecdo dos artigos foi baseada na seguinte pergunta orientadora: Qual a contribuigéo da agricultura
familiar no processo de producéo e beneficiamento sustentavel?

A presente pesquisa tem como objetivo compreender a forma como a agricultura familiar se
relaciona com a sustentabilidade, sendo assim, trata-se de uma pesquisa exploratdria, segundo Gil
(2008, p. 41) “Estas pesquisas t€ém como objetivo proporcionar maior familiaridade com o problema,
com vistas a torna-lo mais explicito ou a constituir hipoteses”. Pode-se dizer que essa pesquisa possuli

0 carater de compreender o tema em prol da construcdo de conhecimento.
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Para a selecdo dos artigos que integraram a presente revisao, foram utilizados os seguintes
critérios de inclusdo: artigos de conhecimento tedrico empirico, artigos publicados em anais de
congressos e artigos que estejam dentro do objetivo da pesquisa, dentro do periodo de 1980 a 2022.
Tal recorte temporal se da por conta de em 1972 ter acontecido a Conferéncia de Estocolmo o
primeiro grande momento que a sustentabilidade passou a ser o foco de discussdes. “Oficialmente
denominada de ‘Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano’. Esta Conferéncia
foi realizada na Suécia, em 1972, e representou o primeiro grande encontro organizado pela ONU
para a discussao especifica dos problemas ambientais que assolavam o mundo em plena Guerra Fria”
(DIAS, 2017, p. 9).

O tratamento das informacdes, apds a coleta dos materiais de estudo que estavam dentro do
objetivo da pesquisa, se deu de modo a desenvolver uma revisao que mostre a conexdo entre a
agricultura familiar e a producéo pensada no futuro. Ao realizar a busca nas bases académicas citadas
anteriormente, foram encontrados 505 artigos, no entanto, identificou-se 176 repeticdes e 34 revisoes,
os quais foram descartados, restando, portanto, 295 trabalhos. Ao realizar a leitura dos titulos, foram
identificados 108 trabalhos fora do objetivo da pesquisa, os quais foram excluidos. Em seguida, foi
realizada a leitura dos resumos, onde se excluiu um quantitativo de 86 trabalhos que ndo apresentaram
compatibilidade com a pesquisa. Por fim, ao realizar a leitura dos artigos na integra, 10 experiéncias
foram selecionadas, que serédo utilizadas na presente revisdo integrativa (Figura 1).
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Figura 1. Procedimentos de busca de artigos nas bases académicas e critérios de exclusgo.
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10 estudos selecionados, contendo
experiencias relacionadas a agricultura
familiar e desenvolvimento sustentivel.

Fonte: Dados da pesquisa. 2022.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na presente revisdo integrativa, selecionou-se dez artigos os quais atenderam aos critérios de
inclusdo previamente definidas no escopo da pesquisa. O quadro 1 apresenta uma sintese dos dados
apresentados pelos estudos selecionados. As caracteristicas dos estudos se destacam, dentre os artigos
inclusos na revisdo integrativa, a grande maioria foram realizados no Brasil, nove estudos, e um

estudo fazendo um comparativo entre Brasil e Malawi.

Quadro 1. Levantamento das experiéncias sobre agricultura familiar e produgdo sustentavel.

Autor(es)/ano Local de estudo Obijetivo geral Principais resultados
Kurten e | Brasil Analisar as praticas sustentaveis no | - A agricultura familiar tem a
Ternoski (2016) contexto da agricultura familiar. capacidade de ser sustentavel,
- Ainda  enfrenta  grandes
dificuldades para ter acesso a
recursos.
Santos e Céndido | Sdo  Paulo - | Identificar 0 indice de | - Falta de uma situagdo financeira
(2013) Brasil. sustentabilidade da  agricultura | sustentavel;
organica familiar tendo como base | - Caréncia de politicas publicas
indicadores econdmicos, técnico- | direcionadas aos agricultores;
agrondmico, manejo, ecoldgico e | - Baixo aporte tecnolégico.
politico-institucional.
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Guilhoto et al.
(2006)

Rio de Janeiro -
Brasil

Avaliar o nivel de atividade do
agronegocio da agricultura familiar
no Brasil, para o periodo de 1995 a
2003.

- Agricultura familiar responsavel
pela geracédo de riqueza;
- Baixo aporte tecnoldgico.

Silva e Campos
(2020)

Rio de Janeiro -
Brasil

Avaliar aspectos de ordem social,
econdmica e ambiental advindos das
praticas dos agricultores familiares
do municipio de Miracema-RJ,

- Importancia da feira agroecoldgica;
- Aumento da renda do nlcleo
familiar;

- Melhoria na qualidade de vida e
salde;

- Desafios a serem superados.

Gomes (2005)

Minas Gerais -
Brasil

Encontrar indicadores de uma
possivel sustentabilidade nas légicas
produtivas da agricultura familiar
presentes nas comunidades rurais de
Pedra Branca, Bom Retiro e
Bocaina, no municipio de Caldas-
MG.

- Utilizacdo de técnicas tradicionais;
- Sistema com indicadores
sustentaveis.

Santos et al.
(2014)

Rio Grande do
Norte - Brasil

Analisar  aspectos de ordem
socioecondmica e ambiental
advindos das praticas vivenciadas
pelos agricultores familiares.

- Contribuicao financeira advinda da
agricultura familiar;
- Necessidade de
assisténcia técnica.

melhorar a

Assad e Almeida

Refletir sobre os desafios e as

- Desafio a agricultura familiar ser

(2022)

Sul - Brasil

indicadores ambientais e sociais nos

indicadores econdmicos na
perspectiva dos agricultores
familiares que participaram do

Arranjo Agroindustrial no sul do
Brasil.

(2015) condi¢cBes sociopoliticas para a | competitiva;
consolidacédo da agricultura | - Dificuldade de acesso a recursos.
sustentavel.

Wohlenbergetal. | Rio Grande do | Investigar a influéncia  dos | - Agricultura familiar apresenta um

potencial econémico;
- Dificuldade na gestdo dos recursos
hidricos.

Graeub et al.
(2015)

Brasil e Malawi

Analisar informag6es sobre algumas
das complexidades e desafios por

- Predominancia da agricultura
familiar no mundo;

(2010)

historico da Agricultura Familiar sob
a Otica de varios estudiosos sobre 0
assunto. Em seguida, fizemos um
apanhado geral sobre as politicas
publicas sobre o programa do
PRONAF.

trdas dos numeros globais da | - Estruturas diferentes da agricultura
agricultura familiar. familiar no mundo.
Savoldi e Cunha | Parana - Brasil Esclarecer a conceituacdo e o | - Importdncia de  programas

governamentais;
- Assisténcias rurais auxiliam no
manejo e conservacao dos solos.

Fonte: Dados da pesquisa. 2022

A agricultura familiar é responsavel por uma grande parcela da producéo agricola do Brasil e

no mundo, sendo responsavel pela geracdo de riqueza e principalmente pela subsisténcia,

contribuindo com a seguranca alimentar. Graeub et al. (2015) analisaram dados de 98 paises e

constataram que 98% de todos os produtores agricolas s&o produtores familiar. No Brasil, a por¢ao

familiar da agropecuaria brasileira e as cadeias produtivas a ela interligadas responderam, por uma

parcela significativa do PIB brasileiro, em 2003 esse valor correspondia a 10,1% do total do PIB

nacional. Nesse contexto, a agricultura familiar representa grande potencial para o pais, entretanto,

atualmente esse indice de producdo permanece similar, com necessidade de uma visdo voltada para

o futuro.
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Santos e Candido (2013) relatam que a agricultura praticada pelos moradores do municipio
de Lagoa Seca/Paraiba, que sdo vinculados a Associacao de Desenvolvimento Econdémico, Social e
Comunitario (ADESC), tem indicadores que se trata de uma agricultura sustentavel, no que tange ao
ambito ambiental, uma vez que apresenta como indice geral de sustentabilidade 0,6309, caracterizado
essa avaliagdo como uma média para sustentabilidade. Gomes (2005) denota que a agricultura
familiar praticada nas comunidades rurais localizadas no municipio de Caldas/Minas Gerais, é
estrutura em técnicas tradicionais e uso de mao-de-obra local, possui indicadores de sustentabilidade
cultural e econémico, entretanto, ndo o suficiente. Ainda, é notoria as dificuldades de acesso a
informac&o e conhecimento técnico. Constatou-se que na area estudada, existe a necessidade de boas
politicas publicas rurais locais.

Kurten e Ternoski (2016) analisaram qual o real impacto que a agricultura familiar, que préatica
um modelo agroecoldgico, realiza aos ecossistemas no Brasil. As praticas sustentaveis no contexto
da agricultura familiar ttm como objetivo a manutencéo por longo prazo dos recursos naturais, que
para isso ser possivel seria necessario o0 minimo possivel de impactos ao meio ambiente, esse tipo de
producdo é alcancado eventualmente no brasil. Os fatores econdmicos e culturais poderiam ser mais
bem explorados, visto que para a producdo ser sustentavel tem que alcancar o contexto que o
agricultor esta inserido como um todo. Santos et al. (2014) argumentam que as feiras contribuem com
0 aspecto socioecondémico e com o0 bem-estar dos agricultores, quando sob uma boa orientacdo e
munido de politicas publicas eficazes, algo muito escasso do Brasil.

Outra questdo que ndo pode ser esquecida € a gestdo dos recursos naturais, visto que, sdo
primordiais para a producdo. Wohlenberg et al. (2022) ressaltam que um dos grandes embargos a
agricultura familiar e a gestdo dos recursos hidricos, o fator agua exerce forte impacto nas variaveis
financeiras, de produtividade e operacionais. Nesse contesto Kurten e Ternoski (2016) relatam que a
agricultura familiar enfrenta dificuldades relacionada a escassez de recursos, e para muitos a falta de
conhecimento e informacdo de como obter esses recursos, 0s quais viriam a auxiliar 0s
estabelecimentos rurais. Assad e Almeida (2015) corroboram que agricultores situados em regifes
onde faltam recursos materiais, fisicos e financeiros, sua producdo antes de tudo € para garantir sua
subsisténcia, e em muitos casos necessitam de um complemento externo.

Além de sustentavel ambientalmente, a agricultura familiar tem que cumprir seu papel social
e econdmico, essas trés variaveis ttm que conviverem em simbiose para o total beneficio para a atual
e proximas geragdes. Guilhoto et al. (2006), Santos e Candido (2013) e Silva e Campos (2020) relatam
que claramente ndo ha uma situacao financeira sustentavel para os agricultores, visto que, apesar de
apresentar melhorias na qualidade de vida dos agricultores nos ultimos tempos, a caréncia em

politicas publicas direcionadas para o fortalecimento da agricultura familiar orgéanica, questfes
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relacionadas ao suporte técnico e direcionamento adequado, sdo gritante, isso acarreta em danos na
contabilizagao dos custos de producdo e das quantidades comercializadas.

Embora seja necessario a implantacdo de politicas publicas, voltadas ao fortalecimento da
agricultura familiar, existem experiéncias que beneficiaram os agricultores no brasil. Savoldi e Cunha
(2010) e Kurten e Ternoski (2016) relatam que o (PRONAF) Programa Nacional de Fortalecimento
da Agricultura Familiar, foi um dos programas que mais auxiliam os agricultores familiares. Por meio
dele os agricultores passaram a ter acesso a recursos financeiros que auxiliaram no desenvolvimento
da agricultura familiar, com financiamentos que facilitam a execucdo das atividades agropecuarias,
esse programa facilitou na compra de equipamentos modernos e contribui no aumento da renda e
melhoria da qualidade de vida no campo. Experiéncias como essa ressaltam a importancia de ajuda
externa do processo de producéo e beneficiamento na agricultura familiar, entretanto, ndo sdo todos
0s agricultores que conseguem acesso a nesse programa, e comum a desinformacao a respeito de sua
existéncia.

A agricultura familiar além de apresentar melhores indices de sustentabilidade em relacéo a
producdo convencional, também tem excelentes indicadores de produtividade e geracdo. Dados
revelados em relacdo a renda total por hectare, no que tange agricultura familiar comparada a
convencional, demonstra que a agricultura familiar € muito mais eficiente que a convencional em
todas as regibes brasileiras, produzindo uma média de R$104/ha/ano contra apenas R$44/ha/ano dos
agricultores patronais Assad e Almeida (2015). Com isso, fica visivel a importancia do incentivo a
esse tipo de producdo. Entretanto, ndo basta simplesmente produzir o alimento, 0 mesmo tem que
chegar ao mercado consumidor. Porém, os agricultores em muitos casos, ndo tém conhecimento de
como atingir esses pontos de venda ficando reféns de atravessadores o que diminui significativamente
os lucros da producdo Assad e Almeida (2015). Essas questdes logisticas poderiam ser melhor
exploradas se a assisténcia técnica fosse uma realidade no Brasil.

Nesse contexto, as cooperativas sao exemplos praticos que a assisténcia técnica, em conjunto
com uma gestdo planejada, pode melhorar muito os indicadores econdmicos dos produtores
familiares. Wohlenberg et al. (2022) analisaram o ambiente que compreende 478 agricultores
familiares e cinco cooperativas agroindustriais, localizadas na regido Sul do Brasil e perceberam que
existe influéncia dos fatores ambientais e sociais, nos econémicos que o0s ambientes estdo
interligados, existe uma relacdo de dependéncia entre os indicadores de sustentabilidade que mostra
a importancia das dimensdes sociais e ambientais para a economia dos agricultores familiares, de
maneira que o funcionamento ideal do sistema produtivo depende dessa relagdo de troca. A

cooperativa se apresenta como um meio moderador para o equilibrio entre os trés fatores.
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A agricultura familiar no Brasil apresenta um enorme potencial, visto a enorme variedade
climética e a diversidade de costumes. Santos e Candido (2013) observaram que claramente que ndo
h& uma situacdo econdmica sustentavel para os agricultores, além disso, é visivel uma caréncia em
politicas publicas direcionadas para o fortalecimento da agricultura familiar organica, justificando a
baixa participacdo desses indicadores na construcdo do indice geral de sustentabilidade. Por outro
lado, o indicador ecoldgico tem contribuicdo significante, uma vez que os produtores vinculados a
associacdo tém praticado acdes que contribuem para a sustentabilidade do sistema agroecolégico em
estudo. Portanto, para se totalmente sustentavel a agricultura familiar ainda tem diversos gargalos a
serem vencidos, para isso ser possivel é necessario a utilizacdo de tecnologias em conjunto com

organizacao maior entre os agricultores, além de um contingente maior de ajuda governamental.

4 CONCLUSOES

A agricultura familiar aos moldes que é praticada atualmente no Brasil, exerce um papel muito
relevante na geracdo de riquezas nacional, proporciona melhores condi¢des de vida aos agricultores
e a comunidade envolvida. As trés vertentes da sustentabilidade tém que ser alcancadas para se
enquadra em producdo sustentavel sdo essas: ambiental, social e econémica, essas vertentes sdo mais
faceis alcancadas com a agricultura familiar. Entretanto, ainda existem problemas relacionados a
disposicéo de assisténcias técnicas, acesso a isentivos financeiros e politicas publicas voltadas a esses
produtores, visto que, é da agricultura familiar que advém a maior parte da producédo nacional.

Diante desse estudo, foi possivel perceber a notoriedade da agricultura familiar na
participacdo produtiva de forma sustentavel. Porém, é necessario que os agricultores busquem ou
reivindiquem o apoio relacionado as questdes de assisténcias e politicas publicas, participando de
associacgdes, conselhos e outros, voltados ao setor agricola, assim estudado, para que possam obter
um aumento da produtividade em consonancia com o respeito aos recursos naturais.

A partir destas consideracfes, a contribuicdo deste estudo estd no campo da procura e
organizacdo de informacgOes sobre que fatores podem influenciar a agricultura familiar ser mais
sustentavel. Esses resultados tém a funcgdo de auxiliar agricultores e comunidade geral a terem uma
breve nocdo de como a sustentabilidade se correlaciona com a parte familiar do agronegdcio no Brasil,
suas dificuldades e vantagens. O desenvolvimento de estudos futuros na area é necessario afim de se
compreender as reais necessidades da agricultura familiar e as solucdes para as adversidades

enfrentados.
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RESUMO

A preocupagdo com lucro excessivo nas atividades econdmicas da humanidade, fez com que os seres
humanos ndo preocupassem muito com a sustentabilidade ambiental. Por muito tempo o0s recursos
naturais sdo extraidos descontroladamente para atender as necessidades econdmicas do Homem na
terra, sem se quer pensar que esses sao finitos e que as proximas geracdes vao precisar dos mesmos
para sobreviveram. Pois a sustentabilidade € “atender as necessidades do presente, sem comprometer
as possibilidades de as geracdes futuras atenderem as suas proprias necessidades”. Este artigo visou
descrever as préaticas de sustentabilidade na promoc¢do da resiliéncia ambiental para producdo de
alimentos na perspectiva de agricultura familiar agroecoldgica. Trata-se de um artigo teorico, que
teve como procedimento metodoldgico, o levantamento bibliogréfico nas bases de dados: Google
Académico®; SCIELO; BDTD e Academy. foram usados os termos indexadoras e operadores
booleanos em linguas portuguesa ¢ inglesa: “sustentabilidade e Agroecologia”, (sustainability and
Agroecology); “produgdo de alimento e sustentabilidade” (food production and sustainability). Usou-
se a técnica de triagem para selecdo das literaturas, usando os critérios de inclusdo e exclusao que
iniciou nos finais do més de setembro a segunda semana de outubro. Contudo, a produgéo alimentar
da Agricultura familiar agroecologica pode servir como um dos modelos para sustentar o mundo de
forma sustentavel. Apesar de algumas limitacoes, por conta da demora da resposta a colheita, porém,
varios estudos apontam que essas limitacdes podem ser conciliadas com ferramentas tecnologicas
que a Agroecologia oferece como ciéncia, através das técnicas de planejamento de diversidade de
cultivo em diferentes épocas.

Palavras-chave: Agricultura familiar; Agroecologia; Producéo sustentdvel; Resiliéncia ambiental.
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Sustentabilidade e resiliéncia ambiental nas préaticas de producdo alimentar e na perspectiva dos agricultores familiares
agroecologicos

ABSTRACT

The concern with excessive profit in mankind's economic activities has made human beings less
concerned with environmental sustainability. For a long time natural resources have been extracted
uncontrollably to meet the economic needs of man on earth, without thinking that these are finite and
that future generations will need them to survive. For sustainability is "meeting the needs of the
present without compromising the ability of future generations to meet their own needs". This paper
aimed to describe sustainability practices in the promotion of environmental resilience for food
production from the perspective of agroecological family farming. This is a theoretical article, which
had as methodological procedure, the bibliographical survey in the databases: Google Academic®;
SCIELO; BDTD and Academy. The indexing terms and Boolean operators were used in Portuguese
and English languages: "sustentabilidade e Agroecologia”, (sustainability and Agroecology);
"producdo de alimento e sustentabilidade” (food production and sustainability). A screening
technique was used to select the literature, using the inclusion and exclusion criteria that began in late
September to the second week of October. However, agroecological family farming food production
can serve as one of the models for sustaining the world in a sustainable way. Despite some limitations,
because of the delayed response to harvest, however, several studies point out that these limitations
can be reconciled with technological tools that Agroecology offers as a science, through the
techniques of planning crop diversity at different times.

Keywords: Family farming; Agroecology; Sustainable production; Environmental resilience.

1 INTRODUCAO

A preocupacdo com lucro excessivo nas atividades econdmicas da humanidade, fez com que
0s seres humanos ndo preocupassem muito com a sustentabilidade ambiental, o desenvolvimento
sustentavel ndo era considerado um elemento fundamental para o crescimento econémico linear que
projetavam, nem no ambito social e nem tampouco ambiental (CAMPOLINA, 2011). Por muito
tempo, 0s recursos naturais sdo extraidos descontroladamente para atender as necessidades
econdémicos do Homem na terra, sem se quer pensar que esses séo finitos. Com passar dos anos, a
populacdo mundial vem crescendo e progressivamente as necessidades da extracdo dos recursos
naturais vem aumentando num ritmo exponencial, sem intervalo de tempo suficiente para que a
natureza possa exercer a sua capacidade regenerativa (resiliéncia ambiental).

De acordo com Nascimento (2012), no inicio dos anos 1970 a relevancia e necessidade das
discussdes sobre a sustentabilidade comecaram a ganhar as repercussdes nos arredores do mundo.
Depois de varias criticas dos ambientalistas sobre o desenvolvimento econémico vigente, resultou
em primeira reunido sobre clima em Estocolmo (1972), que derivou em criagdo de varias propostas
para um desenvolvimento mais equilibrado. Foi entdo que na outra reunido a Brundtland (1987),
apresentou proposta conceitual da sustentabilidade, que ¢ “atender as necessidades do presente, sem
comprometer as possibilidades de as geracdes futuras atenderem as suas proprias necessidades”.
Desde entdo, a tematica se difundiu no ambito interdisciplinar com abordagens que tém como base
comum a matriz da sustentabilidade (PESSINI & SGANZERLA, 2016).

Continuando com as assertivas do Nascimento (2012), as discussdes sobre sustentabilidade,

intensificou-se ainda mais nas décadas de 1990, doravante, na conferéncia sobre clima Rio 92, a
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discussdo ganhou outra dimens&o, através da agenda 21 e com criacao de vérias politicas publicas e
académicas sobre um desenvolvimento socioecondmico e ambiental mais sustentivel. Assim para
gue a natureza possa ter a possibilidade de se reconstruir das pegadas ecolégicas do homem, isto &,
com ajuda da propria humanidade. Também, para melhor pensar num equilibrio da sociedade e da
economia (combater a pobreza), diminuir a fome no mundo através de distribuicdo alimentar mais
justa e saudavel, evitando desperdicios e consumismo excessivo.

Com base nisso, sendo agricultura familiar agroecologica um dos modelos de producgéo
desenvolvida nas pequenas propriedades, que sempre preocupa com bem estar social e ambiental, em
que os alimentos provenientes desta produgdo sao considerados por muitos, os mais saudaveis e, além
disso, as formas dessa producdo, sdo na base de um modelo agricola ecologicamente sustentavel
guiado pelos principios da agroecologia (respeito a natureza). Isto é, uma producdo alimentar de
forma organica e ou, sem uso exagerado dos agrotoxicos cujo efeitos colaterais sdo nocivos ao solo,
seres humanos e degradaveis ao meio ambiente (GLIESMAN, 2016). Este modelo de producdo de
alimentos apresenta requisitos suficientes para té-lo como prot6tipo de producdo que facilita a
resiliéncia ambiental dos danos causados a natureza pelas agdes antropicas.

Assim, tal como afirma o Altieri (2008), as pequenas propriedades rurais representam um
santuério de agrobiodiversidade livre de Organismos Geneticamente Modificados (OGMs). As
afirmac6es do autor vdo de encontro ao tipo de préatica agricola predominante nas propriedades rurais
do modelo de agricultura familiar agroecoldgico, as suas formas de producdes menos ameacadoras
ao meio ambiente, contribuem em grande medida, para conservar a biodiversidade e garantir a
sustentabilidade e produtividade local, fornecendo assim, o acesso ao alimento saudavel com a
seguranca alimentar através das suas praticas de producdes sustentaveis.

Nessa ldgica, a reflexdo aqui proposta, objetiva descrever as préaticas de sustentabilidade na
promocdo da resiliéncia ambiental para producao de alimentos na perspectiva de agricultura familiar
agroecoldgica. Porque de tantos problemas ambientais que agricultura convencional ja causou no
meio ambiente, é bastante suficiente para promover e adotar um modelo de producdo alimentar que
preconiza o bem-estar social e ambiental, com producéo de alimentos saudaveis, comprometido em
garantir uma vida justa e bom legado produtivo para as gerac6es vindouras.

Entretanto, para alcangar o objetivo desse estudo reflexivo, levantou-se as seguintes
inquietacOes: Quais sdo as praticas sustentaveis ao meio ambiente presentes na producao alimentar
dos agricultores familiares agroecolégicos?

Como é que estas préaticas contribuem para mitigar os problemas ambientais?

34



Sustentabilidade e resiliéncia ambiental nas préaticas de producdo alimentar e na perspectiva dos agricultores familiares
agroecologicos

HIPOTESE: 1- As técnicas de producdo alimentar baseada na biotecnologia/tecnologia social,
do modelo de agricultura familiar agroecolégica, sdo praticas sustentaveis ao meio ambiente e
facilitam a resiliéncia ambiental.

2- Se foram bem aplicados, tendera a um crescimento econémico rentavel, através de
producdo de alimentos saudaveis e com diminuicdo dos problemas ao meio ambiente e um

desenvolvimento sustentavel para os produtores de escala menor.

2 REFERENCIAL TEORICO

Por conseguinte, a sustentabilidade na contemporaneidade em varios paises de mundo e das
politicas dos organismos internacionais, converte-se num dos objetivos para o desenvolvimento
socioeconémico e ambiental das populacdes (NASCIMENTO, 2012). Pois, caso contrario, o planeta
entrara num colapso socioambiental, que para o qual vem sendo arrastado ao longo dos tempos pelo
consumismo “irracional” dos humanos, ancorado na cabeca das pessoas através economia capitalista.
O que fez com que a natureza quase atingiu o auge do limite da exploracdo e desiquilibrou, esse
desiquilibrio acaba afetando gradativamente o bem-estar social, impedindo assim, 0s acessos a uma
vida e saudavel para geracdo atual e consequentemente as futuras geracoes.

Como salienta Arnaiz citado pelo Rotenberg S. e De Vargas S. (2004), as transformacoes
socioecondmicas, urbanas e tecnoldgicas afetam de forma diferenciada as regides, 0s grupos sociais,
as familias e os individuos da zona rural, no tocante a problematica da demanda pelo alimento e as
suas producbes. Porém, a Agroecologia apresenta as técnicas de producdo alimentar baseada na
biotecnologia/tecnologia social, de conhecimento empirico. Essa peculiaridade, na visdo do Caporal
e Costabeber, (2004), faz da Agroecologia, ndo s6 um modelo agricola, é também uma politica, uma
resisténcia e no seu todo € uma ciéncia que preconiza o bem-estar social, econébmico e ambiental,
com ensinamentos baseados na justica social equitativa, que pauta sempre numa producdo sustentavel
e valorizacdo de toda esfera produtiva rural, com vista, a preservacao dos recursos naturais, respeito
aos limites da natureza, proporciona a resiliéncia ambiental. Ela oferece ensinamentos e pratica
producdo alimentar com biotecnologias sustentaveis, simples e de facil manuseio.

Para Ribeiro, Jayme e Ventura (2017), as préticas de producdo alimentar sustentavel estdo
diretamente ligadas com a cultura de um povo, pois, essas praticas passam de geracdo em geragao
com conhecimentos, que transbordam o respeito a natureza para que ela possa continuar produtiva.
A esséncia da alimentacdo saudavel no cotidiano de um grupo social, também leva em consideracao
a forma como é produzido o alimento, que comeca desde conservacdo e aquisigdo das sementes
crioulas, os preparos da terra, a composicao de méo de obra-familiar, até as mesas dos consumidores,
todos esses tramites fazem parte da sustentabilidade (RIBEIRO, JAYME E VENTURA, 2017).
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Estas estruturas dado aspectos importantes para transmissdo de conhecimentos sobre
sustentabilidade socioeconémico e ambiental para as gera¢des vindouras, no que concerne a respeito
a terra e equidade social, que também sdo principios da Agroecologia, estes rementem as diferencas
marcantes entre 0s grupos sociais rurais e urbanos, cuja representacdes variam em cada cultura ou
regido, na maioria das vezes, em funcdo da ligacdo das crengas, do trabalho, do alimento e da
educacdo ambiental de cada individuo/sociedade. Motivo pelo qual a sustentabilidade ndo deve ser
baseada numa defini¢do/conceito padrao, pois, em partes, vdo de acordo com realidade de diferentes
regibes e também existem varios indices da sustentabilidade que devem ser levadas em conta
(SARTORI, LATRONICO e CAMPOS, 2014).

Ja Agricultura familiar, na perspectiva de Silva e Jesus (2106), é aquela em que a familia é
proprietaria dos meios de producédo, e a forca do trabalho no estabelecimento produtivo, tendo desta
forma, uma estrutura produtiva que associa familia, producéo, trabalho, com seguimento na forma
como esta interacdo atua economicamente e socialmente, uma vez que todo o investimento para
producdo é por parte da familia, tanto em recursos materiais de trabalho, assim como tudo que se
dispde na unidade de producdo. Essa logica produtiva segue por diferentes geracGes, garantindo
assim, a continuidade das reproducdes futuras de forma ecoldgica e sustentavel. Em suma, a
Agricultura Familiar é a base social econémica, pois ela é uma atividade produtiva em propriedade
de pequena escala em regime de trabalho familiar que vem sendo alargada de acordo com politicas
publicas ou programas de cada pais (GLIESMAN, 2016).

Nesse sentido tanto agricultura familiar como Agroecologia, andam de maos dadas com o
desenvolvimento sustentavel e, por isso, possuem uma gama de importancia na utilizagéo das técnicas
de producdo agricola na base ecoldgica, para implementacéo de ideias que visam a¢cbes comuns como:
justica distributiva, conservacgdo dos recursos da natureza, e economia ecoldgica, ou circular, servindo
assim, como uma das solu¢des mais viaveis para diminuir os problemas socioecondmicos que 0S
produtores rurais enfrentam, de forma sustentavel e racional, preservando a biodiversidade e explorar
0s servigos ecossistémicos de maneira eficiente e ecologicamente aceite, prezada sempre para 0 bem
de um Mundo igualitério, para assim garantir a boa vivéncia de todos seres vivos (GUZMAN, 2001).

Entretanto, a concepcdo do assunto agroecoldgica com base nas ideias de Caporal e

Costabeber citados por Silva e Jesus,

Percebe-se também que a concep¢do de agroecologia vai além de uma abordagem
econdmica, seu campo é muito mais amplo, pois envolve uma racionalidade em torno de
todos os fend6menos que afetam o meio rural como um todo. Pois a transi¢do agroecolégica
depende da intervencdo humana, o que implica ndo somente na busca de uma maior
racionalizacdo econdmica-produtiva, com base nas especificidades biofisicas de cada
agroecossistema, mas também numa mudanga nas atitudes e valores dos atores em relagdo
ao manejo e a conservacao dos recursos naturais (CAPORAL E COSTABEBER, 2007, p.12
apud SILVA e JESUS).
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Pois, conforme Ehlers (p. 73, 2017), a producéo de alimentos baseados na agricultura moderna
convencional é uma das atividades antrdpicas que mais causam problemas o meio ambiente, através
do desmatamento para criacdo de animais ruminantes que emitem um dos gases mais nocivo ao meio
ambiente, 0 metano (CH4), sem falar dos pisoteio dos mesmos e uso excessivo de maquinario que
compactam o solo, também a produgdo de monocultura em grande escala com uso de insumos
quimicos (agrotoxicos) exagerados, o desperdico de grande quantidade de &agua com irrigacao
motorizada e pulverizacdo com jato, poluicdo de rios e lencol fredtico e contaminacdo dos
funcionarios e muito mais.

Em vista disso e de mais outras atividades humanas no planeta terra, os problemas
socioecondmicos e ambientais vieram a tona, com aparecimento de varias catastrofes ambientais
inexplicaveis na natureza, e sem falar de aparicdo de doencas que causam grandes danos aos seres
humanos (POTT & ESTRELA, 2017). Tudo isso despertou atencdo de cientistas que perceberam que
o futuro da humanidade esta enfrentando um perigo e que o desenvolvimento econémico projetado
esta num ritmo de insustentabilidade, que se continuar assim, de acordo com Pessine e Sganzerla
(2016), a salvacao ndo sera isolada e a solucdo condiciona a duas opgdes: Ou sobreviveremos juntos,
isto €, todos 0s seres vivos ou ndo havera futuro para ninguém. E para isso, é extremamente necessario
pensar nas estratégias praticas que visam um desenvolvimento sustentavel, tais como, as praticas de
producdo alimentar na perspectiva dos agricultores familiares agroecoldgicos. Porque a producéo de
alimentos convencionais, também sdo responsaveis pela boa parte de emissao de GEE e poluicao do
meio ambiente, através dos descartes inadequados dos residuos e embalagens dos alimentos (CRIPPA
etal., 2021).

3 MATERIAL E METODOS

Trata-se de um artigo teorico, que conforme, Soares, Picolli e Casagrande (2017), este tipo
producdo desafia 0 autor em certas habilidades, com uma lucidez analitica, com grande fundamento
da literatura e da teoria do assunto em questdo e com experiéncia na area. Pois é necessaria a
exposicao do autor numa visdo critica e uma contribuicdo pessoal na discussao da problematica em

assunto abordado.

3.1 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O trabalho teve como o procedimento metodologico o levantamento bibliografico nas bases
de dados definidos para as buscas de publica¢Ges que constituem o presente estudo, foram usados 0s
termos indexadoras e operadores booleanos em linguas portuguesa e inglesa: “sustentabilidade e
Agroecologia” (sustainability and Agroecology); “producdo de alimento e sustentabilidade” (food
production and sustainability), nos veiculos de pesquisas cientifico a saber: Google Académico®, a
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Scientific Eletronic Library Online — (SCIELO), Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertac0es
(BDTD) e Academy. Para o desenvolvimento desse trabalho usou-se a técnica de triagem para selecao
das literaturas que tém mais afinidade com tematica da pesquisa, usando os critérios de incluséo e
exclusdo que iniciou nos finais do més de setembro a segunda semana de outubro.

Incluiu-se as pesquisas, que tratam da sustentabilidade como conceito, sustentabilidade com
link da producdo agricola alimentar e sustentabilidade ligado a producdo agroecoldgica fazendo
ligacdo a preservacdo ambiental. Ao todo foram encontradas 250 bibliografias através da leitura pelos
titulos, aplicou-se o critério exclusao para as literaturas que os titulos ndo batiam com o objetivo do
trabalho, portanto, excluiu-se 150 artigos. Depois selecionou-se 0s 100 para leitura dos resumos, apds
a leitura foram excluidos 47 artigos, porque 0os mesmos ndo tinham informacdes convincentes para
ser incluso na pesquisa. Incluiu-se 53 artigos para nova leitura rapida em partes (um pouco da
introducdo, metodologia e resultados), apds essa revisao, foi excluido 28 artigos, e selecionou-se 25
artigos para a leitura total e embasamento para producéo final deste exercicio reflexivo e descritivo,
dos quais 10 foram selecionados para apresentar os principais resultados e outros 15 serviram de base

para as discussoes.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O quadro 1 ilustra a bibliometria concernente ao nimero de literaturas encontradas depois da
pesquisa nas bases de dados selecionadas, com a utilizagdo dos termos descritores “sustentabilidade
e Agroecologia” (sustainability and Agroecology); “produgio de alimento e sustentabilidade” (food
production and sustainability) nos veiculos de pesquisas cientifico e também o processo de triagem

com critério de inclusdo e exclusao.

Quadro 1. llustracdo bibliométrica das literaturas encontradas depois das buscas nas bases de dados cientificos.

BIBLIOMETRIA BASES DE DADOS
Quantidade de artigos encontrados utilizando os termos GOOGLE
descritores: ~ “sustentabilidade e  Agroecologia”| ACADEMICO SCIELO BDTD
(sustainability and Agroecology); “producdo de alimento
e sustentabilidade” (food production and sustainability) 43 57 150

Fonte: adaptado pelos autores.

O Quadro 2, apresenta os autores e as principais conclusdes/consideracdes das literaturas

selecionadas para confirmar as hipoteses do presente trabalho.

Quadro 2. Apresentacdo dos autores e as principais conclusdes/consideracGes, das literaturas selecionadas, para
confirmagdo da hipotese deste trabalho.
NOME DO AUTOR e
(ANO DE PRINCIPAL CONCLUSAO/CONSIDERAQOES
PUBLICACAO)
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- Além do desenvolvimento e difusdo de tecnologias agroecoldgicas, a promogdo da
agricultura sustentavel exige mudancas nas agendas das pesquisas, bem como politicas
agrarias e sistemas econdmicos abrangendo mercados abertos e precos e, ainda,
incentivos governamentais.

A sustentabilidade foi definida a partir de um longo processo histérico, bem como, a
tomada de consciéncia sobre os problemas ambientais, crises econdmicas e desigualdades
sociais. Por ser um conceito complexo e continuo, surgem diferentes abordagens que
tentam entender e explicar a sustentabilidade.

O comprometimento de alterar substancialmente os sistemas produtivos, principalmente,
com a adoc¢do de novas matrizes energéticas € um imperativo para que se encontrem
solucBes, economicamente corretas e ndo poluentes, para manter a sustentabilidade
ambiental do planeta e a continuidade da vida na face da terra.

- Em varios artigos fica evidente que um dos primeiros resultados dos programas de
promocdo da agroecologia é o aumento e a diversificacdo do consumo familiar de
alimentos a partir da producéo propria.

Longe de representar uma volta ao passado, o auto-abastecimento tem efeitos
WEID (2004) significativos na qualidade da

Alimentacdo da familia, j& que os produtos comprados, cada vez mais industrializados,
sdo um dos fatores de queda da qualidade nutricional da dieta. Com o0s projetos da
agroecologia as familias passam a se alimentar mais e melhor e a gastar menos com
compras de alimentos.

- A Educacéo para Gestdo Ambiental pode ser articuladora da SAN e do desenvolvimento
integral da pessoa humana, propondo politicas inovadoras, em parceria com a
comunidade, com estratégias de agdo que provoquem mudangas emancipatorias e nao
compensatorias.

- O ser humano ainda atualmente vem se colocando & parte do meio ambiente,
percebendo-o como recurso, unicamente como um intermedio para atingir seu
POTT E ESTRELA (2017) | crescimento; para que a verdadeira mudanca ocorra deve-se no minimo reconhecer que a
vida na terra é insustentavel se o ambiente estiver degradado, e para isso todos devem
conserva-lo.

Para a Agroecologia, o desenho de modelos agricolas/agrarios alternativos, de natureza
ecoldgica, constitui-se no elemento mediante o qual se pretende gerar estratégias de
desenvolvimento sustentdvel, utilizando como nucleo central o conhecimento local e as
"pegadas” que, através da historia, este gerou nos agroecossistemas, produzindo ajustes e
solugdes tecnoldgicas especificas de cada lugar, isto é, gerando, criando e/ou recriando o
enddgeno.

- As diversas definicGes sobre agricultura sustentavel expressam o desejo de um novo
EHLERS (2017) padrdo produtivo que ndo agrida o meio ambiente e que garanta a seguranca alimentar de
toda populacdo mundial.

- Pode ser percebido, que varias caracteristicas da sustentabilidade e SAN, abarcadas pela
Agroecologia, sdo comuns ou muito semelhantes. E tendo como base as citages dos
autores das vérias publicagdes que embasaram este estudo, fica clara a relagdo entre a
Agroecologia e os conceitos de sustentabilidade e SAN, além de tornar evidente a
necessidade de reformulacdo das politicas publicas agricolas, de forma a promover a
producéo agroecoldgica de alimentos.

ALTIERI (2008)

SARTORI et al. (2014)

CAMPOLINA (2011)

RODRIGUES et al. (2012)

GUZMAN (2001)

FARIA et al. (2017)

PROTILHO; - Os debates sobre a alimentagdo como campo politico deixaram a exclusividade da esfera
CASTANEDA e CASTRO | politica institucional para atingir também as atividades privadas, cotidianas e rotineiras
(2011) de consumo alimentar.

Fonte: adaptado pelos autores.

Para o Miguel Altieri (2008), ultimamente maioria dos debates ligados a producdo alimentar
agricola se engloba a sustentabilidade, ligando geralmente a questdo da produtividade
socioecondmica, que visa a adogdo de uma tecnologia Unica e de equidade social, sem agressdo ao
meio ambiente e que pauta sempre pelo uso racional dos servigos ecossistémicos e procura de um
modelo agricola equilibrado, que visa a integracdo ambiental-socioecondmica. Nessa ldogica, a

questdo do tripé do desenvolvimento sustentavel (econdmico, social e ambiental) tem que se caminhar
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juntos, pois nenhuma delas pode ser tratada com méxima atencdo descartando ou abordando outra
com menos, caso contrario, 0 mundo continuara do mesmo jeito e com tendéncias dos problemas
ambientais se piorarem. Para isso, a solucdo continua no desenvolvimento de uma das ciéncias que
tem como prioridade a (re)construcdo de um mundo justo que engloba toda esfera produtiva, que
preocupa em tratar tudo no pé de igualdade e promover a salde coletiva, através oferta de alimentos
saudaveis e que remetem a seguranga alimentar de todas e de mais acGes que recomenda a
Agroecologia (EHLERS, 2017).

No trabalho de Rodrigues Janete e Laranjeira (2012), sobre sustentabilidade, seguranca
alimentar e gestdo ambiental, apontaram que para uma conscientizacdo dos produtores sobre
producdo sustentavel de alimento é extremamente importante levar em consideracdo a produtividade
local, respeitando os habitos e costumes de regido, para assim, casar essa producdo com gestdo
ambiental, através de uso consciente dos recursos naturais a seu favor. Porque toda mudanca requer
um processo, quando se refere a adogdo de um modelo de producéo para outro, os fatores culturais e
Ou ecossociais sdo muito relevantes.

Pois, como afirma o Matuk (2015), citado por Farias, Duarte e Correa (2017), tudo que
envolve a producédo alimentar causa impactos ao meio ambiente, no entanto a diferenca esta na forma
de gerenciar os tais impactos de maneira sustentavel para que ndo cause danos irreversiveis no futuro,
usando as técnicas rotacao de cultivos, manejo adequado e reaproveitamento dos residuos da propria
producdo, para assim evitar 0s gastos econémicos para introducdo de outros produtos, que
posteriormente podem trazer complicacdes para o sistema produtivo. Neste caso, as técnicas de
producdo alimentar na perspectiva de agricultores familiares agroecolégico se faz um encaixe perfeito
nesse quesito. Muito embora tudo envolve politica, mas hoje em dia quando se trata da
sustentabilidade produtiva, esta se referindo uma politica de interesse internacional e que merece ser
discutida em diferentes campos do saber, conforme recomenda a ciéncia agroecol6gica. De acordo
com, Protilho, Castafieda e Castro (2011), para entender e interligacdo entre consumo e politica, basta
uma observacéo bem atenta aos discursos, atencdo nas novas ideologias, e movimentos sociais que
propdem, como solucdo para o enfrentamento de problemas socioambientais, praticas de consumo
responsavel, consciente, ético ou sustentavel, seguindo assim, 0s vieses produtivos de Agroecologia.

Segundo Weid (2014), a agroecologia nas ultimas duas décadas se tornou um modelo para
orientacdes padrdes de um desenvolvimento sustentavel, no que se refere a produtividade, manejo e
alternativas para gerenciamento dos recursos renovaveis. De tanto que a eficacia da aplicabilidade
dos seus ensinamentos esta fazendo efeitos préaticos, as pesquisas feitas na maioria das regides de
mundo, com dados recolhidos na Universidade de Sussex, demostrou que o manejo adequado dos

recursos na base agroecologia linkando com a producao dos produtores familiares de pequena escala
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e sistemas mais completos e complexos, de depois de serem diagnosticados, os rendimentos
produtivos chegam de 100% a 600% de rendimento produtivo (WEID, 2014).

Para melhor discutir esse assunto é sé olhar para histdria da agricultura, quando o ser humano
desenvolvia a agricultura na base dos recursos naturais que se dispunham, tudo era mais saudavel e
sem grandes complicagdes dos problemas climaticas e com poucas doengas causadas pelo alimento.
Matriz da producdo agricola é a base do sistema agroecoldgico de producdo, estas praticas e
ensinamentos vem passando de diferentes geracdes de grupo dos agricultores familiares, de tal modo
que hoje em dia, boa parte dos paises produtores de alimentos no mundo, estdo dando énfase a
modelos de producgdo alimentar menos ameacadoras a meio ambiente e que promove mais a salde.

Para tanto, através dos dados cientificos dos estudos mais completos, feitos pelos autores que
tém propriedade no assunto, como: Altiri, Gliesman, Guzman, Caporal, Costabeber e muitos outros
que desenvolvem as pesquisas sobre a eficacia de producdo agroecoldgica nas universidades de
renome internacional, vale afirmar que as técnicas aplicadas na producéo alimentar com perspectiva
de agricultura familiar agroecolégica sdo as mais completas e viaveis para adotar, com objetivo de
promover a resiliéncia ambiental, salvaguardar um pouco de floresta remanescentes que nos restam,
para assim garantir um mundo mais sustentavel para as geracOes atuais e proximas. Sendo assim, é
imprescindivelmente urgente, o reforco da disponibilidade das assisténcias técnicas para 0s
produtores de modelo agricultura familiar e incentivos convincentes aos outros agricultores de
pequeno porte que ndo sdo agroecoldgicos, para diminuicdo ou abandono de uso dos fertilizantes
quimicos, reducao de consumo alimentar na base dos produtos de origem animal (ruminantes). Para
assim diminuir as suas areas de pastejo e introduzir novas espécies de plantas, para enriquecer a
biodiversidade local. Tudo isso vai depender de uma politica ambiental mundial conjunta e de forma
mais séria e prioritaria, com promocao de equilibrio dindmico. Pode assim alimentar o Mundo de
forma orgéanica com agricultura familiar agroecoldgica.

Nessa logica, que o Andrian Muller et al., (2017), apresentaram a estratégia para alimentar o
mundo de forma sustentavel com modelo de agricultura orgénica agroecoldgica, porém a adocao
dessa estratégia € um processo que deve ser executado em conjunto. Em que as entidades responsaveis
de todo o planeta terdo que investir seriamente na educacdo ambiental para as popula¢Ges e em
especial os agricultores ndo académicos para conciliar os conhecimentos agroecoldgicos cientifico
com o0s biologicos que ja possuem (para equilibrar o conhecimento), conscientizar as grandes
empresas de agronegocios e industria alimentar sobre o perigo da insustentabilidade ambiental que o
mundo enfrenta, através da producgdo alimentar convencional.

Nesse quesito, para garantia duma vida sustentavel, a humanidade precisa adotar um estilo de

vida menos consumista. Sendo assim, o Ripple et al. (2020), sugeriram 6 etapas com pontes comuns,
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como pontos emergentes que 0s governantes e tomadores da decisdo precisam focar, rumo a
salvaguarda do meio ambiente global, apesar destas etapas ndo sdo as Unicas, mas essas seis: Energia,
Poluentes de curta reducdo, Natureza, Comida, Economia e Populacdo. Contudo, as interacfes com
ecossistemas naturais e respeito as diferencas pessoais, tém muito que se considerar para a mitigacao
e adaptacdo as mudancas climéaticas mundiais. Os autores disponibilizaram ajudar as entidades
méximas do mundo em contribuir a mitigar os problemas da crise ambiental mundial, com vista a
futuro sustentavel e igualitario.

Para Altieri (2008) ““a falta de acesso dos produtores menos favorecidos a insumos caros, bem
como questdes basicas de igualdade socioecondmica, obstaculizara, em muito, a modernizacgdo da
agricultura nos paises em desenvolvimento”. Pois bem, essas e mais dificuldades que boa parte dos
agricultores familiares enfrentam, poderiam ser um dos motivos para ndo continuarem a producéo e
ou, simplesmente aderir outra forma de producao dos alimentos, porém, por serem resilientes, estdo
sempre em constante resiliéncia produtiva em busca da sustentabilidade. Essa luta poderia ser
auxiliada pelos tomadores da dicisdo mundial, porque a causa que leva em consideracdo o bem estar
social, econémico e ambiental, merece atencdo de toda entidade humana. E nessa, a Agroecologia
também entra com ciéncia que luta pelas politicas pablicas voltadas a melhoria da producéao de toda
classe social rural e ndo s6, descutido pautas de acesso a terra, dos direitos dos quilombolas,
ribeirinhos, pescadores, agricultores familiar e tudo que envolve um desenvolvimento sustentavel, no
trés ambitos acima mencionada e sobretudo a producdo de alimentos saudaveis, culturalmente e

ambientalmente aceites.

5 CONCLUSOES

Contudo, a producdo alimentar da Agricultura familiar agroecolégica pode servir como um
dos modelos para sustentar o mundo de forma sustentavel, com preservacdo da biodiversidade e
explorando os servigcos ecossistémicos de maneira eficientes e ecologicamente aceite, com uma
economia ecoldgica e circular com racionalidade prezado sempre para justica social e para o bem de
um Mundo saudavel e assim garantir a boas vivéncias das futuras geracdes.

Apesar de algumas limitagcdes, por conta da demora da resposta a colheita, porém, varios
estudos apontam que essas limitagdes podem ser conciliadas com ferramentas tecnoldgicas que a
Agroecologia oferece como ciéncia, através das técnicas de planejamento de diversidade de cultivo
em diferentes épocas. E na outra vertente, se esse modelo de producdo de alimento, conseguisse
metade do investimento econémico que o modelo de producdo alimentar agricola convencional se
dispor, as discussdes sobre a sustentabilidade ambiental na producéo de alimentos e preservacao dos
recursos naturais, ja tinham enceradas com um resultado impressionante. Porque Vvarios autores

renomados nesse assunto, ja comprovam a eficacia de producdo alimentar Agroecoldgica na
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preservacdo natureza e equilibrio socioeconémico. Motivo pelo qual, ganhou essa repercussao
mundial e hoje em dia anda de méos dadas com o desenvolvimento sustentavel, alis, nos dias atuais
ndo se pode falar da sustentabilidade sem pensar na producao de alimento de base agricultura familiar

agroecologica.
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RESUMO

O BRS capiagu (Pennisetum purpureum Schum) é uma variedade que se destaca por suportar
moderadamente o estresse hidrico, ser de facil colheita e apresentar versatilidade com relacdo ao uso
da capineira, podendo ser fornecida na forma de silagem ou consumida diretamente verde pelo
rebanho. Seu cultivo, nesse sentido, quando executado nos periodos corretos, evita a necessidade de
irrigacdo e ainda assim consegue gerar boa producdo, garantindo o alimento dos animais em épocas
de veranicos. Diante disso, este artigo tem a finalidade de evidenciar os melhores meses e épocas
favoraveis ao cultivo da BRS capiacu no municipio de Canhotinho, localizado no Agreste de
Pernambuco de acordo com a climatologia local e as exigéncias da cultura, para garantir a correta
implantacdo e se beneficiar das potencialidades dessa espécie forrageira. Foram utilizados dados
mensais de precipitacdo pluviométrica no periodo de 1963 a 2021, oriundos da APAC, temperatura
média do ar e exigéncias da variedade, oriundas da EMBRAPA. Ultilizou-se o balanco hidrico de
Thornthwaite & Matter para determinar a evapotranspiracdo potencial e real climatolégica no
municipio. Diante disso, foi possivel observar que hd uma janela de cultivo no municipio de
Canhotinho que vai de maio a julho, classificados como 0s meses mais chuvosos. A produgéo dessa
espécie forrageira na cidade pode ainda contribuir para o desenvolvimento do rebanho local, bem
como economia e do comércio.

Palavras-chave: clima; forragem; plantio; producdo.

ABSTRACT

BRS capiagu (Pennisetum purpureum Schum) is a variety that stands out for moderately withstanding
water stress, being easy to harvest and presenting versatility in relation to the use of grass, which can
be supplied in the form of silage or consumed directly green by the herd. Its cultivation, in this sense,
when carried out in the correct periods, avoids the need for irrigation and still manages to generate
good production, guaranteeing the animals’ food in summer seasons. In view of this, this article aims
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to highlight the best months and favorable times for the cultivation of BRS capiagu in the municipality
of Canhotinho, located in the Agreste of Pernambuco, according to the local climatology and the
requirements of the culture, to guarantee the correct implantation and if benefit from the potential of
this forage species. Monthly rainfall data from 1963 to 2021 were used, from APAC, average air
temperature and variety requirements, from EMBRAPA. The Thornthwaite water balance was used
to determine the potential and actual climatological evapotranspiration in the municipality. In view
of this, it was possible to observe that there is a cultivation window in the municipality of Canhotinho
that runs from May to July, classified as the wettest months. The production of this forage species in
the city can also contribute to the development of the local herd, as well as to the economy and
commerce.

Keywords: climate; forage; planting; production.

1 INTRODUCAO

As pastagens configuram-se como fonte de alimento barata e acessivel para o rebanho no
mundo inteiro (Castillo, 2018). Dentre as pastagens, destaca-se o BRS capiagu das demais variedades
de capim elefante por seus inumeros usos e versatilidade da capineira, essencialmente visando a
suplementacdo volumosa na forma de silagem em épocas de veranico. Ademais, devido ao elevado
potencial produtivo, também é empregada para producdo de biomassa energética (EMBRAPA, 2021).

O BRS capiagu é uma cultivar langada pela EMBRAPA em 2016 originada dos acessos
Guaco-BAGCE 60 e Roxo-BAGCE 57, caracterizada pela presenca de touceiras densas e eretas,
floracdo tardia, porte alto e elevada producdo de biomassa, correspondendo a aproximadamente 50
toneladas de matéria seca-! ha-! ano-1, que se desenvolve preferencialmente em locais de clima
tropical e subtropical e em solos profundos, bem drenados e com boa fertilidade (Alves et al. 2022).
A exigéncia pluviométrica da cultura esta em torno de 800 mm anuais, contudo, mesmo diante disso,
a cultivar possui tolerancia moderada ao estresse hidrico, o que Ihe confere a possibilidade de cultivo
em regies do semiarido (EMBRAPA, 2021).

Em virtude de suas potencialidades e beneficios, cresceram as parcerias entre pecuaristas e
viveiristas credenciados para fornecimento de mudas do capiacu, favorecendo a expansdo nacional
da cultivar. Nao obstante, a regido nordeste também se tornou destaque quanto a seu cultivo (Presente
rural, 2021). Segundo a MAP BIOMAS (2021), na cidade de Canhotinho-PE, 60% da area plantada
corresponde a pastagem, o que equivale a 25.527 kmz, exercendo assim, um papel fundamental na
alimentacdo do rebanho, bem como na geracdo de renda dos agricultores que comercializam as
forragens, ressaltando o potencial que essa cultivar possui em ser cultivada localmente.

Segundo dados do IBGE (2021), Canhotinho esta localizada a uma latitude de 08°52'56" sul
e a uma longitude 36°11'28" oeste, com uma altitude de 520 metros, pertence a zona geogréafica de
abrangéncia do semiarido brasileiro e a vegetacdo predominante é de floresta subperenifolia, com

trechos de floresta hipoxeréfila. O municipio esta inserido e banhado pelos dominios da bacia
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hidrografica do rio Mundau e o setor mais relevante para a economia é a agropecuaria, com uma
participacdo de 53,8% na receita total econdmica municipal.

O levantamento do balanco hidrico deste municipio pode influenciar diretamente na
caracterizacdo da area de estudo e atribuir informagdes muito relevantes e determinantes para a
possibilidade ou ndo de cultivo local de capiagu, e atrelado a climatologia, pode ainda alertar ao
produtor sobre os possiveis meses onde 0 aporte de irrigacdo seria necessario.

Dessa forma, levando em consideracdo as exigéncias da BRS capiacu, seus indices produtivos
e facilidade de cultivo, objetivou-se por meio deste trabalho avaliar a viabilidade e possibilidade de
implantacéo desta cultura na cidade de Canhotinho-PE de acordo com a climatologia determinada ao
longo de 58 anos, analisando 0s meses mais propicios para cultivo e de maior incidéncia de chuva.
Espera-se, dessa forma, que através dos dados seja possivel selecionar os melhores periodos para
desenvolvimento da cultura e reduzir os custos com a compra ou implantacdo em épocas ndo
adequadas. Por se tratar de uma cultivar relativamente nova, ainda ha uma séria escassez de pesquisas
com relacdo ao capiacu. Nesse cendrio, torna-se essencial que trabalhos como esse sejam

evidenciados para ressaltar suas possibilidades de cultivo no Agreste pernambucano.

2 MATERIAL E METODOS

O desenvolvimento dessa pesquisa ocorreu por meio da coleta de dados relacionados a cultura
da BRS capiacu, levando em consideracdo a morfologia das plantas, caracteristicas e potencialidades
que lhe destacam das demais, bem como as necessidades e exigéncias, em especial as pluviométricas.
Todas as informacg6es levantadas foram colhidas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 2021) e da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria (EMBRAPA).

Para caracterizacdo do municipio com relacdo ao relevo, vegetacdo predominante e economia,
utilizou-se os dados fornecidos pela prefeitura de Canhotinho-PE e para composicdo da climatologia,
foi analisado 1 posto pluviométrico da cidade através do site da Agéncia Pernambucana de Aguas e
Climas (APAC), verificando o posto denominado Canhotinho (53) com uma série de dados que vai
de 1963 ate 2021, totalizando uma base de 58 anos.

Posteriormente, de posse desses dados, foi determinada a climatologia mensal, por meio da
média aritmética dos meses de janeiro a dezembro da série de dados indicada, demonstrando 0s meses
de maiores e menores indices pluviométricos (mm), bem como a variabilidade da precipitagéo anual,
para que dessa forma, torne-se possivel a avaliagdo da possibilidade de cultivo diante desses indices.

Para complementacdo do total de dados, foi elaborado ainda o balago balango hidrico
climatolégico de de Thornthwaite & Mather (1955), adaptada por Rolim e Sentelhas (2005), da
cidade de Canhotinho, utilizando como base as informacgdes mensais de precipitagdo pluviométrica e

temperatura média.

47



Encontro de Agroecologia do Agreste de Pernambuco — EAAPE
Garanhuns — 03 a 05 de novembro de 2022

N&o obstante, uma das propriedades produtoras dessa espécie forrageira no municipio em
questdo, também foi visitada, onde houve a possibilidade de verificar atraveés dos depoimentos dos
proprios produtores quais as maiores dificuldades com relagdo ao plantio em épocas de estiagem,
mesmo sabendo do potencial em suportar o estresse hidrico moderado e quais 0s beneficios

proporcionados pela cultura quando implantada em periodos chuvosos.

2.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Canhotinho esta localizada no Agreste de Pernambuco (Figura 1), a uma latitude 08°52'56"
sul e a uma longitude 36°11'28" oeste e altitude de 520 metros. A cidade esté inserida na &rea
geogréfica de abrangéncia do semiarido brasileiro e o relevo predominante faz parte das Superficies
Retrabalhadas, comumente caracterizado por vales profundos que compdem 0s morros que
antecedem o Planalto da Borborema. (IBGE, 2021)

Segundo dados da Prefeitura local, em Canhotinho, h4 predominéncia de veréo longo, quente
e 0 inverno curto. Durante o ano inteiro, o tempo é abafado e de ventos fortes. E valido ressaltar
ainda que ao longo do ano, em geral a temperatura varia entre 16 °C a 32 °C e dificilmente atinge
marcos inferior a 14 °C ou superior a 34 °C. Com relacdo a topografia, pode-se dizer que dentro de
um perimetro de 3 quilémetros, o municipio contém varia¢Ges significativas de altitude, com
mudanga maxima de 154 metros e altitude média acima do nivel do mar igual a 558 metros. Dentro
do perimetro de 16 quilébmetros, ha variacdes significativas de altitude (603 metros). Dentro do
perimetro de 80 quilémetros, ha variacdes grandes de altitude (1.177 metros).

Banhado pela bacia hidrografica do rio Mundal, possui como seus principais cursos
hidrogréficos os rios Canhoto e Inhaima, além dos inimeros agudes que a cidade contempla.
Canhotinho tem como atividade principal a agropecuaria, justificada essencialmente pela criacdo de
animais e formacéo de pasto e outras culturas. O rebanho de bovinos e a criacdo de aves sdo destaque
na pecuaria do Municipio. As principais culturas plantadas sdo a mandioca, batata-doce, milho,
castanha de caju, manga, feijdo, banana, melancia, leite e claro, o gado de corte (IBGE, 2021).

Figura 1. Mapa de localizacéo de Canhotinho, destacando o Agreste Meridional em Pernambuco.

AGRESTE MERIDION;

BUIQUE

Fonte: IBGE
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Através dos dados apresentados e dos graficos listados abaixo, pode-se inferir que a
climatologia (Figura 2) permite verificar que os meses de maio a julho apresentam os maiores indices
de pluviosidade (oscilando entre X e y mm) e 0s menores de setembro a dezembro (40 e 20 mm).
Esses dados relatam a possibilidade de realizar o aproveitamento da agua das chuvas tanto através do
armazenamento quanto por meio do cultivo, sem haver necessidade de laminas de irrigacdo. Com
relacdo a evapotranspiracdo potencial e evapotranspiracdo de referéncia (Figura 3) verifica-se
também que a média de chuva anual gira em torno de 840 mm, possibilitando o cultivo de acordo

com a necessidade anual do capiagu.

Figura 2. Climatologia
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Figura 3. Balanco hidrico normal
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Para validacdo dos resultados ainda, foi realizado o balango hidrico do ano mais chuvoso

(Figura 4.1) e do ano mais seco (Figura 4.2), e quando comparados ao balanco hidrico normal,
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representam grande discrepancia. Verifica-se inicialmente que no ano mais chuvoso (2011), houve
excedente de agua justamente nos meses de maio a julho, que sdo os frequentemente com maior
volume hidrico e em menor quantidade, porém existente, de julho a agosto. Resultados opostos a esse,
porém realizados em uma cidade também do agreste de Pernambuco (Sdo Bento do Una),
demonstraram que, em uma avaliacdo de 1920 a 2016, houve uma entrada d’agua em menor
quantidade e uma saida mais elevada decorrente do maior poder evaporativo, acarretando em déficit
hidrico na maior parte dos anos avaliados (Pereira et al. 2021).

H& uma grande importancia relacionada ao levantamento desses dados por permitir ao
produtor encaixar suas culturas nas janelas de maior pluviosidade e onde também se enquadram as
necessidades da cultura. Segundo Medeiros et al. (2022) a analise da variabilidade tanto espacial
quanto temporal das chuvas permite o conhecimento de como o produtor pode tomar medidas para
armazenar e utilizar bem a aguas de chuvas no periodo mais chuvoso.

No ano mais seco, no entanto, que se situa em 1968, observa-se que houve deficiéncia em
todos 0s meses, porém, esta foi menor nos meses que sdo considerados mais chuvosos. Quando
comparadas ao balanco total, que vai de 1963 a 2021, verifica-se que a reposi¢do ocorre mais uma
vez, nos meses de maio a agosto. No grafico da variabilidade interanual, nota-se ainda que no ano
mais chuvoso, o total anual superou a climatologia, e resultados semelhantes foram constatados por
Medeiros et al. (2021) ao avaliar a variabilidade anual, evapotranspiracdo e evaporac¢ao no estado de
Pernambuco pelo método de krigagem, ressaltando que esses meses caracterizados como mais
chuvosos, essencialmente no agreste, comportam as maiores contribui¢des pluviais.

Assim, observa-se que ha um grande potencial de cultivo nos meses de maio a julho/agosto,
onde ndo haveria necessidade de aporte de irrigacdo e apds 60 ou 100 dias ja seria possivel realizar o

primeiro corte para servir o capim ao rebanho ou fazer armazenagem/venda da forragem.
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Figura 4. Variabilidade interanual
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Figura 6. Visita a fazenda produtora de capiagu em Canhotinho/ agosto de 2022.

Figura 7. Capineiras de capiacu em Canhotinho/ agosto  Figura 8. Capim cortado verde
de 2022.
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4 CONCLUSOES

Diante dos resultados apresentados e apds a analise dos mesmos, foi possivel concluir que ha
possibilidade e viabilidade de cultivo do capiacu no municipio de Canhotinho e que os meses de maio
a julho séo os mais favoraveis por apresentarem os maiores indices de precipitagao.

N&o obstante, a partir dos graficos apresentados, é notorio que a reposicdo de dgua nesses
meses que se enquadra a janela de producdo sdo as maiores no periodo avaliado, ressaltando que a
pluviosidade, nesse sentido, foi superior ao volume de agua perdido/retirado. Assim, esse contetdo
hidrico se bem aplicado durante o periodo de implantacdo da cultura, pode representar inmeros
beneficios ao capiagu, além de reduzir a necessidade de irrigagao.

Cabe salientar ainda, que a titulo de comparacdo quando analisamos 0 ano mais chuvoso e
ano mais seco, torna-se perceptivel que a retirada de agua foi superior ao volume reposto, o que ja
era esperado.

Diante dessa viabilidade apresentada, é possivel ainda ressaltar que o comércio de Canhotinho
tende a crescer cada vez mais, principalmente com a chegada do abatedouro da Masterboi, e nota-se,
que localmente a demanda por carne vai aumentar, e o uso do capiagu além de baratear os custos de
producdo, com o fornecimento de alimento local e proteico, ainda reduziria custos com a compra
externa de forragem. A estimativa do Balanco Hidrico é uma ferrammenta essencial para o sucesso
de um empreendimento rural, agricola ou voltado ao agronegdcio, pois permite a tomada de deciséo
no que diz respeito a préatica de irrigacdo e ao armazenamento de dgua para atender a deficiéncia
hidrica do solo.

Dessa forma, vislumbra-se a importancia de estudos como esse que evidenciam melhores
épocas de cultivo dessa espécie, que por ser tdo promissora, pode agregar ainda mais a economia
local, elevar a produtividade das propriedades rurais e servir de fonte de alimento barata e proteica

ao rebanho.
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RESUMO

A transicdo agroecoldgica é muito importante para o desenvolvimento de agriculturas sustentaveis
além de contribuir para a melhoria da qualidade de vida de camponeses. O objetivo deste trabalho foi
analisar o processo de transicdo agroecoldgico dos agroecossistemas de agricultores familiares
camponeses dos municipios de Chapadinha e Vargem Grande, ambos do estado do Maranhdo. O
estudo foi realizado nas localidades rurais do municipio de Chapadinha - MA: Canto do Ferreira
(Projeto de assentamento de reforma agraria); Chapada Limpa (reserva extrativista) e Vila Unido; e
no Barro Vermelho (comunidade quilombola) municipio de Vargem Grande - MA. O primeiro
procedimento foi a realizagdo de entrevistas realizadas em campo no periodo de janeiro a abril de
2022 com questionario semiestruturado, e de observacdo participante. Foram entrevistadas 11
familias no Canto do Ferreira, oito na Chapada Limpa, trés na Vila Unido e 17 no Barro Vermelho.
Apds as entrevistas os dados foram sistematizados. A metodologia utilizada para esse estudo foi a
recampenizacao ou praticas agroecoldgicas em que o primeiro mecanismo refere-se a diversificacéo
de produtos; o segundo é a redugdo de entradas, o terceiro é a conversdo da agricultura na natureza;
0 gquarto mecanismo é a pluriatividade; o quinto refere-se as novas formas de cooperagéo; e 0 sexto
se refere & melhoria da eficiéncia da producdo. Os resultados demonstraram que a maioria dos
mecanismos de transi¢do agroecologica estdo sendo realizados. Dos seis mecanismos de transicéo
agroecoldgica, a inovagdo tecnoldgica € o que mais precisa ser ampliado pelas familias de
camponeses.

Palavras-chave: Agroecologia; Agriculturas sustentaveis; Sustentabilidade.
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ABSTRACT

The agroecological transition is very important for the development of sustainable agriculture and
contributes to improving the quality of life of peasants. The objective of this work was to analyze the
process of agroecological transition of the agroecosystems of peasant family farmers in the
municipalities of Chapadinha and Vargem Grande, both in the state of Maranhdo. The study was
carried out in rural locations in the municipality of Chapadinha - MA: Canto do Ferreira (Agrarian
Reform Settlement Project); Chapada Limpa (extractive reserve) and Vila Unido; and in Barro
Vermelho (quilombola community) municipality of Vargem Grande - MA. The first procedure was
to carry out field interviews from January to April 2022 with a semi-structured questionnaire and
participant observation. Eleven families were interviewed in Canto do Ferreira, eight in Chapada
Limpa, three in Vila Unido and 17 in Barro Vermelho. After the interviews, the data were
systematized. The methodology used for this study was the recampenization or agroecological
practices in which the first mechanism refers to the diversification of products; the second is the
reduction of inputs, the third is the conversion of agriculture to nature; the fourth mechanism is
pluriactivity; the fifth refers to new forms of cooperation; and the sixth refers to the improvement of
production efficiency. The results showed that most agroecological transition mechanisms are being
carried out. Of the six agroecological transition mechanisms, technological innovation is the one that
most needs to be expanded by peasant families.

Keywords: Agroecology; Sustainable Agriculture; Sustainability.

1 INTRODUCAO

A agricultura moderna apresentar de aumentar a produtividade e producdo de alimentos
apresentam varios aspectos de insustentabilidade tais como a grande dependéncia de insumos
externos e de capital, impactos sociais como o desemprego causado pela mecanizagdo e impactos
ambientais como 0 aumento do desmatamento e a reducdo da diversidade biolégica.

Varios sistemas de producéo tradicionais de estdo em processo de degradacdo isso evidencia
que, apesar de seus potenciais agroecoldgicos, esses agroecossistemas apresentam uma gama de
problemas, como por exemplo ao ndo responder a muitas das realidades socioecondémicas (FEIDEN,
2005).

Nos cultivos de hortalicas desenvolvidos por agricultores familiares do Baixo Parnaiba ha
indicios de insustentabilidade como a pouca diversificacdo com prioridade de cultivo de cheiro verde
e coentro sem rotacdo de cultura.

Diante dessa perspectiva é que a transicdo agroecoldgica tem sua importancia ao contribuir
com orientagdes que promovam mudangas no sistema e producdo para o desenvolvimento de
agriculturas sustentaveis. Portanto, esse trabalho teve como objetivo analisar a transicéo

agroecologica dos cultivos de hortalicas de camponeses do Baixo Parnaiba Maranhense.

2 MATERIAL E METODOS
O estudo foi realizado nas localidades rurais do municipio de Chapadinha - MA: Canto do
Ferreira (projeto de assentamento de reforma agraria); Chapada Limpa (reserva extrativista) e Vila

Unido; e no Barro Vermelho (comunidade quilombola) municipio de Vargem Grande - MA. Essas
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localidades foram escolhidas por serem integrantes do projeto “Nucleo de Estudo de Agroecologia
do Baixo Parnaiba — MA”, executado pelo Nucleo de Agroecologia e Agricultura Familiar (NEAF)
da Universidade Federal do Maranhdo, campus de Chapadinha.

O primeiro procedimento foi a realizacdo de entrevistas realizadas em campo no periodo de
janeiro a abril de 2022 com apoio de questionario semiestruturado, e de observacdo participante
(MOREIRA, 2002). Foram entrevistadas 11 familias no Canto do Ferreira, trés familias na Vila
Unido, oito na Chapada Limpa e 17 no Barro Vermelho. Essas familias foram aquelas que aderiram
ao projeto. Apds as entrevistas os dados foram sistematizados.

A metodologia utilizada para esse estudo foi baseada na recampenizacdo ou praticas
agroecoldgicas desenvolvidas por Ploeg (2012). Foram analisados os seguintes aspectos dos cultivos
das hortalicas das familias entrevistadas: a diversificacdo de produtos; a reducdo de entradas, a

conversao da agricultura na natureza, e a melhoria da eficiéncia da producéo.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na localidade Pequizeiro, na area cultivada com hortalicas eram cultivados principalmente
cheiro verde e coentro sem fazer rotacdo de cultura. Essa pouca diversidade nao atende os principios
da agroecologia. Em todas as localidades algumas hortaligas eram cultivadas em pequenas areas nos
rocados de corte e queima (onde se cultiva mandioca, arroz, feijado e milho) com bastante
diversificacdo tais como: melancia, abdbora, quiabo, maxixe, vinagreira entre outras. Essa
diversificacao contribui com a seguranca alimentar das familias como também citam Altieri (1995) e
Gliessman (1998) e torna o agroecossistema mais sustentavel no controle de pragas e doengas
(ALTIERI; SILVA; NICHOLLS, 2003). Essa diversificacdo é importante como parte do processo de
transicdo (FEIDEN, 2005).

Né&o foi observada nenhuma entrada de insumos externos para o cultivo de hortalicas. Nesse
sentido, esse cultivo apresenta uma grande sustentabilidade. Os adubos utilizados eram o esterco de
animais, cinzas e caule decomposto do babagu. As sementes eram guardadas para posterior plantio e
ndo eram utilizados agrotoxicos.

As hortalicas cultivadas nos rogados eram diversificadas, portanto, havia uma imitagdo da
natureza pois é semelhante ao ecossistema diversificado do cerrado, embora com menor
diversificacdo. Havia fluxos de matéria entre o cultivo de hortalicas e a criagdo de animais com a
utilizacdo do esterco de animais (caprinos) para adubar as plantas e restos de plantas serviam para
alimentar os animais (galinhas e suinos). Caule decomposto do babagu eram utilizados para adubar
as hortalicas, uma conex&o entre a mata e os cultivos. Essas conexdes demonstram o conhecimento

do uso dos recursos naturais pelos camponeses para tornar o sistema de producdo mais sustentavel.
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Estes fluxos de matéria também imitam a natureza pois estdo presentes nos ecossistemas naturais
(GLIESSMAN, 2001).

Em relacdo a melhoria da eficiéncia da producdo, em todas as localidades algumas familias
estavam utilizando o cultivo protegido com o uso de sombrite e a producdo de adubo composto. A
inovacgdo tecnoldgica precisa ser mais desenvolvida com o uso de praticas agroecoldgicas. Uma
experiéncia exitosa que estava sendo realizada, a cinco meses, era a participacao das familias na Feira
da Agroecologia e Agricultura Familiar na qual a comercializacdo era feita diretamente aos

consumidores.

4 CONCLUSOES

O processo de transicao agroecoldgica nessas localidades esta bastante avancado. Dos fatores
analisados, a melhoria da eficiéncia da producdo € o que precisa ser mais ampliado para que o
subsistema de cultivo de hortalicas possa se tornar mais sustentavel. Apoio aos agricultores
experimentadores pode e muito contribuir com esse aspecto assim como a divulgacédo de tecnologias

agroecologicas utilizando o método camponés a camponés.
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RESUMO

A transicdo agroecoldgica é importante para o desenvolvimento de agriculturas sustentaveis além de
contribuir para a melhoria da qualidade de vida de camponeses. O objetivo deste trabalho foi analisar
0 processo de transicdo agroecoldgico dos agroecossistemas de agricultores familiares camponeses
dos municipios de Chapadinha e Vargem Grande, ambos do estado do Maranhdo. O estudo foi
realizado nas localidades rurais do municipio de Chapadinha - MA: Canto do Ferreira (Projeto de
assentamento de reforma agraria); Chapada Limpa (reserva extrativista); Vila Unido; e no Barro
Vermelho (comunidade quilombola) municipio de Vargem Grande - MA. O primeiro procedimento
foi a realizacdo de entrevistas realizadas em campo no periodo de janeiro a abril de 2022 com apoio
de questionario semiestruturado, e de observacao participante. Foram entrevistadas 11 familias no
Canto do Ferreira, oito na Chapada Limpa, trés na Vila Unido e 17 no Barro Vermelho. Apds as
entrevistas 0os dados foram sistematizados. A metodologia utilizada para esse estudo foi a
recampenizacao ou praticas agroecoldgicas em que o primeiro mecanismo se refere a diversificacéo
de produtos; o segundo mecanismo é a reducdo de entradas, o terceiro mecanismo € a conversao da
agricultura na natureza; o quarto mecanismo ¢ a pluriatividade; o quinto mecanismo refere-se as
novas formas de cooperacéo; e o sexto mecanismo se refere & melhoria da eficiéncia da producéo. Os
resultados demonstraram que a maioria dos mecanismos de transicdo agroecologica estdo sendo
realizados. Dos seis mecanismos de transicdo agroecoldgica, a inovagdo tecnoldgica é o que mais
deve ser ampliado pelas familias de camponeses.

Palavras-chave: Agroecologia. Agriculturas sustentaveis. Sustentabilidade.

ABSTRACT

The agroecological transition is important for the development of sustainable agriculture and
contributes to the improvement of the quality of life of peasants. The objective of this work was to
analyze the agroecological transition process of agroecosystems of peasant family farmers from the
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municipalities of Chapadinha and Vargem Grande, both from the state of Maranh&o. The study was
carried out in the rural localities of the municipality of Chapadinha - MA: Canto do Ferreira (Agrarian
reform settlement project); Chapada Limpa (extractive reserve); Vila Unido; and Barro Vermelho
(quilombola community) municipality of Vargem Grande - MA. The first procedure was to conduct
field interviews from January to April 2022 with the support of a semi-structured questionnaire, and
participant observation. We interviewed 11 families in Canto do Ferreira, eight in Chapada Limpa,
three in Vila Unido and 17 in Barro Vermelho. After the interviews, the data were systematized. The
methodology used for this study was the recampenization or agroecological practices in which the
first mechanism refers to product diversification; the second mechanism is the reduction of inputs,
the third mechanism is the conversion of agriculture into nature; the fourth mechanism is
multiactivity; the fifth mechanism refers to new forms of cooperation; and the sixth mechanism refers
to improving production efficiency. The results showed that most agroecological transition
mechanisms are being carried out. Of the six agroecological transition mechanisms, technological
innovation is what should be further expanded by peasant families.

Keywords: Agroecology. Sustainable agriculture. Sustainability.

1 INTRODUCAO

Vaérios sistemas de producéo tradicionais de estdo em processo de degradacgdo isso evidencia
que, apesar de seus potenciais agroecolOgicos, esses agroecossistemas apresentam uma gama de
problemas, como por exemplo ao ndo responder a muitas das realidades socioecondémicas (FEIDEN,
2005).

Nos rogados desenvolvidos por agricultores familiares do Baixo Parnaiba Maranhense
cultivados no sistema de corte e queima existem aspectos de insustentabilidade devidos a problemas
ambientais provocados pelo uso do fogo e também pela reducdo da capacidade de recuperacdo da
fertilidade natural do solo devido ao pouco tempo de pousio das capoeiras (AZEVEDO et al., 2021).
Esses problemas podem tornar esses agroecossistemas cada vez mais insustentaveis ameagando a
reproducao dessas familias.

Diante dessa perspectiva é que a transicdo agroecoldgica tem sua importancia ao contribuir
com orientagdes que promovam mudancas no sistema e producdo para o desenvolvimento de
agriculturas sustentaveis. Portanto, esse trabalho teve como objetivo analisar a transicdo

agroecoldgica dos rocados de corte e queima de camponeses do Baixo Parnaiba Maranhense.

2 MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado nas localidades rurais do municipio de Chapadinha - MA: Canto do
Ferreira (projeto de assentamento de reforma agraria); Chapada Limpa (reserva extrativista) e Vila
Unido; e no Barro Vermelho (comunidade quilombola) municipio de Vargem Grande - MA. Essas
localidades foram escolhidas por serem integrantes do projeto “Nucleo de Estudo de Agroecologia
do Baixo Parnaiba — MA”, executado pelo Nucleo de Agroecologia e Agricultura Familiar (NEAF)
da Universidade Federal do Maranhdo, campus de Chapadinha.

61



Encontro de Agroecologia do Agreste de Pernambuco — EAAPE
Garanhuns — 03 a 05 de novembro de 2022

O primeiro procedimento foi a realizacdo de entrevistas realizadas em campo no periodo de
janeiro a abril de 2022 com apoio de questionario semiestruturado, e de observacdo participante
(MOREIRA, 2002). Foram entrevistadas 11 familias no Canto do Ferreira, trés familias na Vila
Unido, oito na Chapada Limpa e 17 no Barro Vermelho. Essas familias foram aquelas que aderiram
ao projeto. Apos as entrevistas os dados foram sistematizados.

A metodologia utilizada para esse estudo foi baseada na recampenizacdo ou préaticas
agroecologicas desenvolvida por Ploeg (2012). Foram analisados 0s seguintes aspectos dos rocados
das familias entrevistadas: a diversificacdo de produtos; a reducdo de entradas, a conversdo da

agricultura na natureza, e a melhoria da eficiéncia da produgéo.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os rogados eram desenvolvidos no sistema de corte e queima. Eram bastante diversificados
onde observou-se os plantios consorciados de milho, mandioca, feijdo e arroz ocupando a maior parte
da area e abdbora, melancia, bata doce, quiabo, vinagreira, maxixe e outras areas menores. Essa
diversificacao contribui com a seguranca alimentar das familias como também citam Altieri (1995) e
Gliessman (1998) e torna 0 agroecossistema mais sustentavel no controle de pragas e doencas estando
de acordo com Altieri, Silva e Nicholls (2003). Houve entradas de sementes de arroz, feijdo e milho
doados pelo Governo Estadual do Maranhdo. Essa dependéncia de sementes pode colocar em
inseguranca os rocados. E preciso valorizar e resgatar as sementes crioulas para tornar o
agroecossistema menos dependente de insumo externo. O rocado diversificado de uma certa forma é
uma imitacdo da natureza pois € semelhante ao ecossistema do cerrado, embora com menor
diversificacdo. Sobre o uso do fogo ndo se pode afirmar que é uma semelhanca a natureza. O fogo
que ocorre naturalmente no cerrado ndo acontece anualmente como nos rocados. Em relacdo a
melhoria da eficiéncia da producdo, apenas quatro familias fizeram inovacéo tecnoldgica cultivando

rocas sem uso do fogo utilizando a reciclagem de nutrientes da biomassa da vegetacao nativa.

4 CONCLUSOES

O processo de transigdo agroecoldgica nessas localidades esta bastante avancado. Dos fatores
analisados, a melhoria da eficiéncia da producdo é o que precisa ser mais ampliado para mudar o
sistema de producdo cultivando sem o uso do fogo com produtividade da terra e do trabalho igual ou
superior ao rocado de corte e queima.
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RESUMO

As boas préticas de higienizacdo devem ser realizadas pelo produtor, no intuito de melhorar a
qualidade do leite e diminuir a contagem bacteriana total (CBT). Cuidados como Lavagem dos tetos
e higienizacdo dos utensilios de ordenha, tanto na ordenha manual como na mecénica, devem ser
seguidos, além de seguir as boas préaticas antes e durante a ordenha, dessa forma, evitando percas do
leite e proporcionando lucros por qualidade de producdo. Por meio de uma revisao sistematica houve
uma analise sobre as adoc¢des de boas praticas de higienizacao repassada para os produtores gera um
produto de qualidade e um entendimento de um melhor retorno lucrativo, considerando qual a melhor
maneira de aplicar boas praticas de higienizacdo e como resolver os principais problemas nela
apresentado.

Palavras-chave: Agua; leite; ordenha.

ABSTRACT

Good hygiene practices must be carried out by the producer, in order to improve the quality of the
milk and reduce the total bacterial count (CBT). Care such as Washing teats and sanitizing milking
utensils, both in manual and mechanical milking, must be followed, in addition to following good
practices before and during milking, thus avoiding milk losses and providing profits for production
quality. Through a systematic review there was an analysis on the adoption of good hygiene practices
passed on to producers generates a quality product and an understanding of a better profitable return,
considering the best way to apply good hygiene practices and how to solve the problems main
problems presented.

Keywords: Water; milk; milking.
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1 INTRODUCAO

O leite é considerado um alimento rico em nutrientes, sendo sua qualidade um dos temas mais
discutidos atualmente dentro do cenario nacional de producao leiteira (FONSECA; SANTOS, 2001).
E o controle da qualidade no setor de laticinios inicia-se bem antes da producéo da matéria prima,
pois o leite de boa qualidade s6 é obtido de animais sadios, adequadamente manejados, bem nutridos
e livres de doencas ou infecgdes, além das condicdes de higienes, ambiente apropriado, refrigeracdo
e transporte adequado (LANGONI et al., 2011).

No entanto, o setor leiteiro brasileiro apresenta problemas de eficiéncia produtiva e de
qualidade da matéria-prima e, devido a isso, perde em competitividade, pois a ma qualidade do leite
cru esta relacionada a fatores como deficiéncia no manejo e higienizacdo da ordenha, além da
refrigeracdo ineficiente ou inexistente e mao de obra desqualificada (VALLIN et al., 2009).

A contaminac&o do leite acontece devido a diversos fatores, sendo eles as condi¢des climaticas
de cada regido, a higiene do ordenhador, do local da ordenha, bem como dos utensilios e
equipamentos utilizados, com isso, para que o leite mantenha a qualidade, recomenda-se ao produtor
a adocdo de uma série de cuidados que sdo regidos pelo conceito de Boas Praticas Agropecuarias,
porém, os pequenos produtores podem encontrar dificuldade para implementar, pois muitas vezes a
demanda exige altos investimentos, como compra de equipamentos, capacitacdo e infraestrutura do
local de producdo (VALLIN et al., 2009).

E o crescimento da producdo com a ma qualidade do leite produzido e com o0 aumento da
exigéncia do consumidor por maior seguranca alimentar, levou o Ministério da Agricultura, Pecuéria
e Abastecimento (MAPA) a buscar alternativas para melhorar a qualidade do leite no pais. As normas
de producdo leiteira foram publicadas na Instrucdo Normativa n° 51 (IN51), de 18 de setembro de
2022, determinando as normas na producdo, identidade e qualidade de leites tipos A, B, C,
pasteurizado e cru refrigerado, além de regulamentar a coleta de leite cru refrigerado e seu transporte
a granel (BRASIL, 2002).

As principais fontes de contaminacdo na propriedade leiteria sdo por aerdbios mesofilos, em
ordem decrescente, sdo a superficie e a dgua residual dos latbes e tanques de expanséo e tetos mal
higienizados (SANTANA et al., 2001). E a mastite €, sem ddvida, um dos mais importantes
problemas sanitarios que afeta a producéo leiteira, determinando perdas devido a redu¢do na producgéo
de leite, diminuicdo de sua qualidade, gastos com medicamentos, honorarios profissionais além do
descarte em muitos casos do leite e dos animais (MEDEIROS; SOUZA 2009).

O pré-dipping é uma importante ferramenta para reduzir a contaminagdo da pele dos tetos,
ficando evidente o potencial risco a contaminacdo do leite quando nédo praticado (MIGUEL et al.,
2012). Dessa forma, os trés primeiros jatos de leite apresentaram altas contagens para todos 0s grupos
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microbianos, portanto é um ponto importante a ser considerado para o controle da contaminagdo do
leite (SILVA et al., 2011).

Assim, a adoc¢do dos procedimentos recomendados pela legislacdo para producédo de leite é
importante, pois contribui para a manutencdo da qualidade e inocuidade do leite. Deve-se considerar
que tetos com sujidades podem contaminar o leite, com consequente aumento da acidez e aceleracdo
do processo de deterioracdo. O teste da caneca possibilita a identificacdo rapida de animais com
mastite clinica, e essa doenca € associada a perda produtiva e econdmica e a prejuizos maiores, Como
a perda dos tetos ou, até mesmo, o descarte do animal (NETA et al., 2015).

Portanto, o objetivo desta revisao sistemética é demonstrar que a adocdo de boas praticas de
higienizacdo, sdo necessarias para alcancar os parametros exigidos pelas Normativas da producéao

leiteira vigente no Brasil.

2 MATERIAL E METODOS

O estudo trata-se de uma revisdo sistematica da literatura. Para Donato e Donato (2019),
existem quatro critérios essenciais para uma revisao sistematica: a) deve ser exaustiva: toda a
literatura relevante na area deve ser incluida; b) deve ser seguida uma metodologia rigorosa; c) definir
a questdo da investigacéo, escrever um protocolo, pesquisar a literatura, recolher e fazer a triagem e
a andlise da literatura.

Para a selecdo dos estudos foram consultadas as bases de dados: Scopus e Periddicos Capes.
A busca nas fontes citadas teve como termos indexadores agua, leite, ordenha. A pesquisa foi
realizada combinando os termos na lingua Portugués-BR e Inglés. E considerou-se o periodo entre
2006 e 2021 como recorte temporal, tendo como justificativa a normativa 51/2006 que reforca a fala
de Winck e Thaler Neto (2012) em que a normatizacao de qualidade do leite (IN 51) ndo era conhecida
adequadamente pelos produtores, e ao serem questionados se conheciam ou ja “tinham ouvido falar”
da normatizacédo de qualidade do leite brasileira.

Como critério de inclusdo, considerou-se artigos de conhecimento tedrico-empirico e que
estejam no escopo da pesquisa. Ja os critérios de exclusdo, foram estudos repetidos, artigos de revisao
e trabalhos que ndo atendam ao objetivo da pesquisa. Tais critérios objetivam responder a seguinte
pergunta norteadora: qual a melhor maneira de aplicar boas préaticas de higienizacdo e como resolver
o0s principais problemas nela apresentado.

Ao analisar uma busca nas bases académicas, foram encontrados no total de 702 artigos, e
apos adicionar os filtros de recorte historico e acesso livre foram excluidas 440 experiéncias, restando
319 artigos, que apo6s a leitura dos titulos 211 ndo contribuiam com a pesquisa, 0s quais foram

descartados, e que em 51 trabalhos ao ler os resumos excluiu-se 32 dos mesmos, devido a nao
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apresentarem aderéncia com a pesquisa. Por fim ao realizar uma leitura dos artigos na integra 9

estudos foram selecionados na qual serdo utilizadas para a presente revisao sistematica (Figura 1).

Figura 1. Protocolo de busca e critério de exclusdo dos estudos.

entre os anos 2006 e 2021.

A 4
‘ 702 artigos \

EE——
319 artigos
Leitura do titulo
Estudos excluidos (n=211)
51 artigos Cl:itf’frius: es‘rudlos que nao atenderam o
objetivo da pesquisa.
A 4
‘ 19 artigos I

A 4

[ Busca de artigos nas bases do Periddicos capes e Scopus, ]

Estudos excluidos (n=440)
Critérios: Acesso fechado;
recorte historico (2005 a 2021).

Leitura do resumo
Estudos excluidos (n= 32)
Critérios: estudos que ndo
atenderam o escopo da pesquisa.

Leitura na integra
Estudos excluidos (n=14)
Critérios: estudos que ndo atenderam o
objetivo da pesquisa.

[ 5 estudos selecionados, contendo experiéncias a respeito da qualidade do leite nas propriedades brasileiras. J

Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da analise dos 5 trabalhos selecionadas, observou-se que 2 sdo estudos relacionados
na agua e que influencia a qualidade do leite, sendo que os outros 3 tratam de experiéncias de outras
maneiras de ser contaminado na além disso, verificou-se uma prevaléncia de trabalhos produzidos no
Brasil. Quanto aos principais tipos de abordagem metodolégica, as mais utilizadas foram: abordagem
quantitativa, qualitativa, analise em laboratorio, estudo de caso e aplicacdo de questionarios (Quadro
1).

Quadro 1. Perfil dos estudos selecionados.

Autor/ano Metodologia Le(?s(';ﬁ:jge Objetivo principal | Principais resultados
-Abordagem Identificar
quantitativa . . , .
Medeiros e | -Abordagem Ribeirdo microrganismos € A &gua ndo chega ser
Souza (2009) | Qualitativa oreto, SP - BR patogénicos que possa | um fator para causar a
~Analise em ’ causar mastite clinica | mastite.
- e subclinica.
laboratorio
Neta et al. -Abordagem Alegre, ES - Analisar as condi¢fes | H& uma necessidade
(2015) quantitativa BR higiénicas nas de melhoria nas boas
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-Abordagem propriedades, em todo | praticas de
Qualitativa 0 processo de coleta higienizac&o.
-Analise em de leite até a
laboratdrio inddstria.
-Questionario
Aborqlag(_em . . A agua utilizada ndo
quantitativa Analisar a qualidade apresentou boa
-Abordagem : da &gua utilizada para pres
Lamas et al. Qualitativa Rio Pomba, higienizacio do qualidade,
(2015) - MG - BR gienizag necessitando de
-Analise em procedimento da cuidados para melhor
laboratorio coleta do leite. 0S P
aproveitada.
E preciso melhorar
':‘uba%rggagtf\;g manejo, instalagoes,
. -Abordagem Fatores que podem b_oa_s Pr at'CNas de
Monteiro et al. - Pernambuco - | . . . higienizacéo,
Qualitativa interferir na qualidade . .
(2007) “Andlise em BR do Ieite sanidade do animal e
laboratério ' qualidade de agua
“Questionario para poder alcancar 0s
parametros exigidos.
Abordagem
quantitativa . « A implementacgéo de
Como a implantacéo e
-Abordagem o boas praticas é o
L de boas praticas de o
Matsubara et | Qualitativa Pernambuco - higienizacio nodem suficiente para
al. (2011) -Analise em BR nig acao p alcancar os
. influenciar na A
laboratdrio . . parametros
N qualidade do leite. ;
-Questionario estabelecidos.

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Ha varios fatores que podem estar comprometendo o leite e os parametros estabelecidos, quais

as melhores maneiras de ter um produto de qualidade. Matsubara et al. (2011) fala que com a
eliminacdo dos trés primeiros jatos, considerou-se 100% a reducdo de microrganismos neste ponto,
pois simplesmente deixaram de ser incorporados ao leite em sua totalidade.

Ja Monteiro et al. (2007) reforca que um dos problemas encontrado pode ser diferencas de
qualidade no leite produzido pelos diferentes estados brasileiros, que podem ser atribuidas as
condicOes encontradas em cada regido, como perfil do produtor, maior acesso a assisténcia técnica,
presenca de Orgdos extensionistas e programas regionais de controle sanitario de rebanhos e
principalmente laticinios com politicas de pagamento por qualidade.

Medeiros e Souza (2009) relatam que O manejo sanitario do rebanho leiteiro é o principal
fator para obtencdo de um produto final com todos os requisitos de qualidade. E mesmo que Lamas
et al. (2015) relate que a cloracdo da agua néo influenciou a qualidade do leite cru granelizado, o que
demonstra a diversidade de fontes de contaminacdo deste alimento, as pessoas ndo estdo fazendo uma

cloragdo adequada da agua.
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Mas como diz Neta et al. (2015), implementar e adotar as Boas Praticas Agropecuarias nas
propriedades rurais € uma forma a contribuir para a melhoria da qualidade do leite e garantir a

sustentabilidade do setor leiteiro.

4 CONCLUSOES

Conclui-se que a adogdo de boas praticas na higienizacao € de extrema importancia para que
0 produtores tenham um produto de qualidade para oferecer as empresas, € nitido problema de falta
de informacdo e sonegacdo de implementacdo dessas praticas, fazendo com que o produto acabe

perdendo sua credibilidade com as empresa.
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RESUMO

Os efeitos das mudancas climaticas tém despertado nas pessoas uma necessidade de mudanca, seja
dos habitos, no consumo, no comportamento ou na forma de pensar em geral, com isso, nos Ultimos
anos surgiram também algumas tecnologias consideradas sustentaveis para possivel substituicdo das
energias de fontes fosseis, dentre elas esta a energia edlica que gera energia elétrica com a rotacao
das hélices a partir do vento. Notadamente essa tecnologia vem sendo bem aceita pelo mundo e seu
crescimento acelerado € espelho disso, no entanto, sabendo que todo grande empreendimento gera
impactos o presente estudo objetivou identifica-los juntamente com a comunidade rural diretamente
afetada, localizada no Agreste Meridional de Pernambuco, atraves de questionario semiestruturados
aplicados in loco. Com as visitas e analise dos relatos e dados, foi possivel concluir que ha um grande
impacto, principalmente para as comunidades do entorno dos parques de energia edlica, e nos faz
refletir sobre a importancia de estudos prévios especificos para que evite e minimize tais impactos
negativos principalmente sobre a comunidade.

Palavras-chave: Comunidades rurais; Energia Edlica; Impactos; Questionarios;

ABSTRACT

The effects of climate change have awakened in people a need for change, whether in habits,
consumption, behavior or way of thinking in general. fossil fuels, among them is the wind energy that
generates electrical energy with the rotation of the propellers from the wind. Notably, this technology
has been well accepted by the world and its accelerated growth is a mirror of that, however, knowing
that every large enterprise generates impacts, the present study aimed to identify them together with
the rural community located in the Agreste Meridional de Pernambuco, through a semi-structured
questionnaire. structures applied in loco. With the visits and analysis of reports and data, it was
possible to conclude that there is a great impact, mainly for the communities around the wind energy
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parks, and makes us reflect on the importance of specific previous studies to avoid and minimize such
negative impacts. mainly about the community.
Keywords: Rural communities; Wind Energy; Impacts; Questionnaires;

1 INTRODUCAO

A energia edlica provou seu potencial no combate a degradacdo ambiental, garantindo uma
fonte de energia renovavel, eficiente e limpa. (KHCHINE et al., 2019). Apesar de serem comumente
considerados empreendimentos de baixo potencial poluidor, 0os impactos negativos associados a
geracdo eolica em superficie terrestre ndo devem ser negligenciados (ESPECIE et al., 2018). Para
Dantas et al., (2019) a expansdao dos parques eolicos no Brasil passou a enfrentar desafios em relacéo
as demandas socioambientais, como mudancas no marco regulatorio, possiveis ameacas aos
patrimdnios naturais e culturais e reacfes negativas as comunidades locais. Nas palavras de Pinto,
Martins e Pereira (2017), a aceitacdo social da energia eo6lica é um assunto complexo e o interesse
publico nacional ndo necessariamente se traduz em interesse publico local. Ainda segundo os autores
o0s parques eolicos devem ser economicamente viaveis, ter um impacto minimizado no ambiente em
relacdo a paisagem, ao ruido, ao ecossistema natural e no ambito social. Para eles com a expansao da
energia eolica os conflitos tendem a aumentar com a ocupacdo de areas mais sensiveis
ambientalmente e socialmente com a implantacao de aerogeradores de grande porte.

Pensando nisso, o estudo em questdo, buscou identificar os impactos nas comunidades locais
em um complexo edlico localizado no Agreste Meridional de Pernambuco através de questionarios

semiestruturados.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 CARACTERIZA(;AO DA AREA DE ESTUDO

As comunidades rurais entrevistadas estdo localizadas no Agreste Meridional de Pernambuco,
onde os aerogeradores estdo inseridos. Ao todo, a area estudada abrange dois complexos edlicos
denominados por: Ventos de Sdo Clemente que tem sua distribui¢do entre os municipios de Caetés,
Capoeiras e Venturosa e 0 Ventos de Santa Brigida nos municipios de Caetés, Paranatama e Pedra.
Ambos foram implantados por determinada empresa em meados de 2015 e posteriormente vendidos
para outras duas empresas diferentes que estdo até entio administrando. E uma area em que quase
100% dos habitantes sdo agricultores familiares os quais foram diretamente impactados com a

chegada dos parques de energia edlica.

2.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
Refere-se a uma metodologia qualitativa, essas privilegiam, de modo geral, as analises de

microprocessos, atraves do estudo das agdes sociais individuais e grupais, realizando um exame
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intensivo dos dados, tanto em amplitude quanto em profundidade (MARTINS, 2004). Para o presente
estudo foram aplicados questionarios semiestruturados presencialmente com 71 familias e mais 7
representantes municipais, sindicais e empresariais, durante 0os meses de janeiro a junho de 2022,
entre 0s cinco municipios que abrangem os dois complexos edlicos citados anteriormente. Foram
feitas diversas perguntas com questdes de todos os tipos, relacionadas aos impactos sociais,
ambientais e econémicos, além de questdes como a distdncia média das torres para suas casas, idade,
profissdo, valores de arrendamentos, opinido geral sobre o funcionamento do parque, etc. Ja para o0s

representantes foram feitas apenas dez perguntas relacionadas a visdo deles sobre os impactos gerais.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Apds aplicar os questionarios, conversar com 0s moradores e observar a dindmica do local foi
possivel identificar que os principais impactos negativos encontrados foram: os ruidos gerados pelos
aerogeradores, a poeira, casas rachadas, alteracdo na fauna e flora e 0 medo de morar ou passar
préximo deles. Quando nos referimos aos impactos positivos o principal é o aumento da renda, no
entanto, isso atende apenas aqueles que possuem torres de energia edlica no seu terreno, estes recebem
mensalmente um valor de aproximadamente R$ 1.550,00 por aerogerador, o0 que varia de acordo com
a producdo mensal -segundo relatos de moradores- esse valor realmente ajuda muito para pessoas que
vivem dependentes da agricultura familiar, porém dos 71 moradores que foram entrevistados, apenas
21% apresentam essa condicdo, outros foram indenizados por colocar postes de transmissdo de
energia elétrica ou por terem que sair de suas casas pela pequena distancia , mas, ainda assim, existem
pessoas que moram a menos de 200 metros que sofrem com ruido e que mesmo morando muito
préximo a torre ndo é no seu terreno entdo ndo recebem nada.

Uma das empresas iniciou seus trabalhos para minimizar os impactos causados pelos ruidos
fazendo a reforma de suas casas e deixando-as mais agradaveis, quando questionados sobre a eficacia
dessas, boa parte das pessoas aprovaram, outras falaram que a casa apresentava defeitos e outros
ainda, relataram que o ruido continua atrapalhando o sono e que durante o dia trabalha fora de casa
(agricultores) proximo aos aerogeradores, entdo passam o dia todo ouvindo o barulho. Outras acbes
de compensacdo vém sendo feitas, como por exemplo a construgéo de cisternas.

Além desses impactos foi perceptivel os conflitos entre moradores/empresa e morador/
morador, conflitos esses gerados ap0s a implantacdo desses parques eolicos, resultado de
pensamentos e realidades tdo proximas mas téo diferentes, alguns recebem muito e podem optar por
ir embora, outros conseguiram melhorar sua renda mesmo permanecendo, e outros nao recebem nada,
0 que todos esses tém em comum € a convivéncia com o0s aerogeradores alguns podem optar por sair
outros ndo tem outra opgao além de “se acostumar” com essa nova realidade que lhes foi imposta no

dia a dia. E uma realidade bem complexa que pode ser discutida e vista de diversas formas. Algumas
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imagens a seguir (Figura 1) mostram um pouco da realidade presenciada nos territorios rurais

proximos aos aerogeradores.

Figura 1. Territério rural onde se localizam os complexos eélicos Ventos de Sdo Clemente e Ventos de Santa Brigida.
A) Agricultor que teve que sair de sua casa por conta da distancia, mas se mudou para um local bem préximo. B) Casa
reformada no complexo edlico Ventos de Sdo Clemente. C) Manutencéo das estradas que ddo acesso as torres e as casas
dos moradores. D) Casa proxima a um aerogerador que teve uma de suas hélices explodidas. E) Varios aerogeradores
préximo a uma residéncia que foi reformada. F) Praga construida na época de implantagdo dos parques, em um local
pouco habitado e embaixo de uma rede elétrica.

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

E possivel observar nessas imagens a proximidade das residéncias para as torres de energia
edlica ao mesmo tempo que € facil perceber quantos impactos poderiam ter sido evitados com estudos
mais aprofundados ainda na fase de implantacdo do empreendimento. Hoje a populagdo ja esta “se
acostumando” com a situagdo, mas o ruido e os conflitos deixam a zona rural onde se encontra esses

complexos edlicos, um local muitas vezes menos agradavel para se morar.

4 CONCLUSOES

Neste estudo foi passado um pouco da realidade que encontramos nas idas a campo para a
zona rural onde estdo localizados os complexos edlicos Ventos de Sdo Clemente e Ventos de Santa
Brigida. Foram relatados impactos positivos e negativos, 0os quais devem ser minimizados ou
reforcados daqui para frente, além da necessidade de estudos mais aprofundados de acordo com cada
realidade para empreendimentos desse porte e ainda uma tomada de decisdo em conjunto com a
comunidade. Reforgamos aqui a importancia de estudos qualitativos como este que levam a voz da

comunidade local para as literaturas.
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RESUMO

Aliada as aulas tedricas, as praticas proporcionam uma melhor transmissdo e fixacdo de
conhecimento. Por ter uma esséncia mais palpavel, € através da acdo que o professor utiliza conceitos
didaticos para desmitificar a incompreensao de cada aluno. Com a vivéncia adquirida com as aulas
de campo, o aluno tende a assimilar de forma mais coesa os conteldos ministrados em sala de aula.
Sendo assim, o objetivo do trabalho foi montar uma area experimental (didatica) na Unidade
Académica de Vigosa — Ufal. O trabalho surgiu através da iniciativa dos professores que ministram
as disciplinas de Culturas Anuais e Redacdo Cientifica no Tecndlogo em Agroecologia. Se mostrou
como uma grande oportunidade para ampliar as relagdes interdisciplinares e gerar a possibilidade de
possiveis futuros monitores. No semestre de 2021.2 alunos do segundo e quarto periodo do Tecnélogo
em Agroecologia se empenharam na montagem de uma &rea experimental situada na Fazenda Séo
Luiz (UFAL/CECA), no municipio de Vicosa-AL. Foram implantadas as seguintes culturas: tomate,
alface, sorgo, amendoim e milho. Conclui-se que varios dos alunos envolvidos melhoraram a forma
de aprendizado, pois se interessaram pelo processo de ensino-aprendizado, disponibilizaram tempo
para manutencao da area, se responsabilizaram por todo o processo e agugaram 0 Senso critico para
discutir e propor questdes pertinentes a experiéncia vivenciada.

Palavras-chave: Acompanhamento; Conhecimento; Fazenda S&o Luiz.

ABSTRACT

Allied to the theoretical classes, the practical ones provide a better transmission and fixation of
knowledge. Because it has a more palpable essence, it is through action that the teacher uses didactic
concepts to demystify the misunderstanding of each student. With the experience acquired with the
field classes, the student tends to assimilate in a more cohesive way the contents taught in the
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classroom. Therefore, the objective of the work was to set up an experimental (didactic) area at the
Academic Unit of Vigosa - Ufal. The work came about through the initiative of the professors who
teach the disciplines of Annual Cultures and Scientific Writing at the Technologist in Agroecology.
It proved to be a great opportunity to expand interdisciplinary relationships and generate the
possibility of possible future monitors. In the semester of 2021.2 students of the second and fourth
period of the Technologist in Agroecology worked on setting up an experimental area located at
Fazenda S&o Luiz (UFAL/CECA), in the municipality of Vicosa-AL. The following crops were
implanted: tomato, lettuce, sorghum, peanut and corn. It is concluded that several of the students
involved present a monitor profile, as they were interested in the teaching-learning process, made
time for the maintenance of the area, took responsibility for the entire process and sharpened their
critical sense to discuss and propose questions relevant to their experience.

Keywords: Side dish; Knowledge; S&o Luiz Farm.

1 INTRODUCAO

Modificacdes na forma do ensino-aprendizagem sdo constantes, essas mudangas ocorrem
dentro e fora das salas de aula (PUPO; CARDOSO, 2010). Sendo assim, este trabalho vem mostrar a
importancia de se ensinar os principios da Agroecologia e da producédo vegetal na pratica, como uma
ferramenta na qualidade do ensino.

As atividades praticas sobre determinados conceitos cientificos que investiguem e
questionem as ideias prévias dos alunos podem favorecer a mudanca conceitual, auxiliando a
formacédo de novos conceitos (FORTUNATO et al., 2013). As préticas contribuem para a conquista
de novos ambientes fora das estruturas fisicas da sala de aula, somando o estudo e a andlise de
imagens, as quais poderdo ser de grande relevancia para a concep¢do do conhecimento tanto dos
alunos, quanto dos professores envolvidos no processo (MEDEIROS et al., 2013).

Neste cenario, 0 Campus de Engenharias e Ciéncias Agrarias/ UFAL, como instituicdo de
ensino, tem como funcdo atuar na evolucdo de profissionais e cidaddos, a partir de uma sélida base
humanistica. Segundo Madalena Junior et al. (2019) as institui¢6es de ensino que oferecem cursos na
area de Agroecologia devem atuar de forma cientifica e pratica, identificando o potencial
agroecoldgico e desenvolvendo estratégias que almejem a reducao do éxodo rural. Os profissionais
devem agregar valor a produ¢do do campo, visando evolucdo da qualidade de vida das populacdes
envolvidas, da conservacdo do meio ambiente e da promocédo do desenvolvimento sustentavel.

O aprendizado eficaz tende a ser prazeroso, apresenta métodos inovadores de ensino para 0s
alunos, gera uma maior capacidade de empenho e interesse pelo curso, o que pode vir a se tornar um
plano de agéo contra a evasdo da universidade. Com base nisso, objetivo deste trabalho foi montar
uma area experimental (didatica) na Unidade Académica de Vigosa — Ufal.
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2 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido nas dependéncias da Unidade Académica de Vicosa, Campus de
Engenharias e Ciéncias Agrarias, Universidade Federal de Alagoas, com as turmas do segundo e
quarto periodo do Tecn6logo em Agroecologia.

A implantacédo da area didatica foi realizada no primeiro semestre de 2022, com a participacao
dos alunos, passando a ser uma ferramenta utilizada para aulas praticas, sendo demarcada e preparada.

Realizou-se o plantio de sementes de tomate, alface, sorgo, amendoim e milho (Figura 1).

Figura 1. Area didatica.

Fonte: autor

Dentre todas as cultivares, existia um projeto piloto, estresse hidrico na cultura do sorgo, o
que demandava mais atengdo dos colaboradores. Todas as sementes usadas nesse projeto foram
submetidas a testes de germinacéo e vigor, feito pelos proprios alunos em aulas praticas anteriores,
que ocorreram no CECA - Rio Largo AL.

O estudo avaliativo das atividades praticas foi realizado por meio de acompanhamento diario
e manejo dado em aulas préaticas e nos horarios vagos dos estudantes. A pesquisa foi de carater
qualitativo, sendo este um modelo alternativo do campo das ciéncias sociais e, portanto, teve um
aspecto mais abrangente, privilegiando a compreensdo da relacdo do sujeito (aluno) e do objeto
(conteudos conceituais e atitudinais), quanto a mensuracdo do que foi tratado. Utilizou-se como
instrumento investigativo, as avaliagGes de aprendizagem (provas). O meio de investigacdo adotado
foi o de Thiollent (1992) que é definida como um tipo de pesquisa social com base empirica que é
concebida e realizada em estreita associagdo com uma acdo ou com a resolucdo de um problema
coletivo em que os pesquisadores e 0s participantes estdo envolvidos de modo cooperativo ou
participativo.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As aulas axiliaram no reconhecimento entre ciéncia e pratica, promovendo uma melhoria no
ensino das disciplinas de Culturas Anuais e Redacdo Cientifica, superando as dificuldades pre-
estabelecidas devido a falta de préticas. Na Figura 2 os alunos estdo analisando agroecossitema da

area.

Figura 2. Estudantes do Tecn6logo em Agroecologia analisando o Agroecossitema.
R : AL

O experimento com sorgo (estresse hidrico) ndo obteve o fim desejado, sendo atrapalhado por
fortes chuvas que acometeram varias regibes do Nordeste, porém o engajamento entre alunos na
prética, mostrou total sucesso ao assimilar a teoria obtida dentro de sala de aula.

Moura et al. (2012) relata que quando se realiza uma pesquisa 0 pesquisador é tanto objeto de
estudo quanto as situacdes estudadas, pois todos identificam os entraves juntos e discutem as solugdes
possiveis para soluciona-los. Areas didaticas s&o notdrias para o ensino da agroecologia na forma de
aulas praticas, pois além de melhorar o aprendizado, faz com que os discentes observem a relevancia
das disciplinas trabalhadas. Na Figura 3 observa-se um aluno realizando o manejo da area.

Alunos de uma escola publica de Alagoas relataram a importancia de aulas de campo como
mecanismo facilitador do ensino aprendizagem sobre os ecossistemas (OLIVEIRA; CORREIA,
2013), constatando que o0s estudantes demonstraram uma mudanca na aquisicdo de novos

conhecimentos quando comparados o0s resultados avaliados antes e apds as aulas de campo.
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Figura 3. Discente manejando a &rea didética.

Uma sociedade mais saudavel se inicia a partir de valores e atitudes que considerem o meio
ambiente e consequentemente a agroecologia como um meio de se produzir alimentos com enfoque
em uma pedagogia para sustentabilidade. O manejo na pratica se mostra como uma ag&o consistente
e eficaz no aprendizado.

O processo foi conduzido no ambiente académico buscando ofertar aos alunos a compreenséo
de que é a Agroecologia, tratando-se de uma préatica que trabalha com uma agricultura abrangente,

que é economicamente viavel, socialmente justa e ecologicamente sustentavel.

4 CONCLUSOES

Conclui-se que varios dos alunos envolvidos melhoraram a forma de aprendizado, pois se
interessaram pelo processo de ensino-aprendizado, disponibilizaram tempo para manutencgdo da area,
se responsabilizaram por todo 0 processo e agugaram 0 senso critico para discutir e propor questdes
pertinentes a experiéncia vivenciada. Houve muita troca de conhecimento entre os discentes, 0
modelo de aulas praticas fez com que o ensino ndo ocorresse de forma macante, encontrava-se um
ambiente descontraido, instigando mais ainda a vontade de cada um dos envolvidos.
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RESUMO

A agroindustria de processamento de uva para sucos, polpas ou vinhos, gera significativa quantidade
de residuos como sementes, cascas e bagaco. Uma possibilidade de aproveitamento destes residuos,
com valor econémico e social, é a extracdo dos compostos bioativos com atividade antioxidante.
Esses compostos tém valor agregado e podem ser utilizados para inibicdo oxidativa de produtos
alimenticios, substituindo antioxidantes sintéticos e elaborando produtos mais saudaveis. O objetivo
deste trabalho é verificar o contedo total de compostos fenolicos (CF) presentes em extrato hidro-
etandlico de bagacgo de uva Isabel, atestando sua possibilidade de uso como antioxidante. O residuo
foi doado por uma induastria de polpas e seco em estufa a 55°C por 24h. Para extracdo foi utilizado
solucdo etandlica a 55%, seguindo etapas de homogeneizagdo, aquecimento, centrifugacdo, filtracdo
e evaporacdo. Ao extrato final, foi aplicado o método de Folin-Ciocalteu para quantificacdo dos CF.
O extrato de bagago de uva apresentou um valor CF de 368,91mgEAG/L ou 2,77 + 0,58mgEAG/qg.
Este resultado foi semelhante ao obtido em estudo de extracdo por metanol 50% + acetona 70% e
inferior para extragdo com metanol a 80%, ambos aplicados a residuo de uva Isabel. Em estudo
utilizando também solucdo etandlica a 55%, porém em residuo de caja, os resultados superiores.
Portanto, diferentes solventes, residuos e processos extratores alteram resultados e estudos de
otimizacdo sdo necessarios. Além disto, apesar de alguns trabalhos apresentarem maiores valores para
0 conteudo de CF, o extrato de uva aqui estudado também apresenta potencial antioxidante atraves
dos CF encontrados.

Palavras-Chaves: Antioxidante; Meio ambiente; Residuo

ABSTRACT

The agro-industry of processing grapes for juices, pulps or wines, generates a significant amount of
waste such as seeds, skins and bagasse. One possibility of using these residues, with economic and
social value, is the extraction of bioactive compounds with antioxidant activity. These compounds
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have added value and can be used for oxidative inhibition of food products, replacing synthetic
antioxidants and making healthier products. The objective of this work is to verify the total content
of phenolic compounds (CF) present in the hydro-ethanolic extract of Isabel grape pomace, attesting
to its possibility of use as an antioxidant. The residue was donated by a pulp industry and dried in an
oven at 55°C for 24h. For extraction, 55% ethanolic solution was used, following steps of
homogenization, heating, centrifugation, filtration and evaporation. The Folin-Ciocalteu method was
applied to the final extract to quantify CF. The grape pomace extract showed a CF value of
368.91mgEAG/L or 2.77 + 0.58mgEAG/g. This result was similar to that obtained in a study of
extraction with 50% methanol + 70% acetone and lower for extraction with 80% methanol, both
applied to Isabel grape residue. In a study also using 55% ethanolic solution, however in caja residue,
the superior results. Therefore, different solvents, residues and extractive processes alter results and
optimization studies are necessary. In addition, although some studies present higher values for the
CF content, the grape extract studied here also has antioxidant potential through the CF found.
Keywords: Antioxidant; Environment; Residue

1 INTRODUCAO

Em 2015, na Assembleia Geral das Nac¢Ges Unidas, a defesa do desenvolvimento sustentavel
ganhou mais um impulso mundial com a adog¢do da resolucdo A/RES/70/1 — “Transformando nosso
mundo: a Agenda 2030 para o0 Desenvolvimento Sustentavel. Os 17 Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel com suas 169 metas, anunciadas pela agenda, corroboram em um plano de acéo para as
pessoas, para o planeta e para a prosperidade. Essas esferas sdo integradas e indivisiveis, e equilibram
as trés dimensoes do desenvolvimento sustentavel: a econdmica, a social e a ambiental (ARAUJO,
2020).

A ONU j& havia langado nos anos 2000, os Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM),
que deveriam ser alcancados até 2015. Ao se tratar de sustentabilidade ambiental as metas focavam
na melhor qualidade de vida da populacédo, garantindo acesso a agua potavel e saneamento basico e
também cuidado com meio ambiente e seus ecossistemas (CASTRO FILHO, 2018). A agenda 2030
além de dar continuidade aos pontos ndo alcangcados pelos ODM, traz uma visao ampla em relacdo a
preocupacdes ambientas, buscando um pleno desenvolvimento sustentavel para geracdes presentes e
futuras. Tomando o viés ambiental, em particular o objetivo 12 desta agenda, trata sobre o consumo
e producdo sustentaveis em todas as areas de transformacao de matéria-prima em produto. Os diversos
setores produtivos devem manter esforcos para produzir preocupando-se com o reuso, reciclagem
e/ou destinacao correta dos residuos gerados, visando estabelecer um uso responsavel dos recursos
naturais e diminuir ou até erradicar o descarte de residuos ao meio ambiente.

Dentre as industrias de alimentos, a industria de vinhos, sucos ou polpas de uva, gera grande
quantidade de residuos organicos (bagacos do fruto), que podem ser aproveitados atraveés da extracao
de compostos de valor agregado como os bioativos com atividade antioxidante. Os compostos
fendlicos estdo entre os bioativos e sdo considerados antioxidantes naturais utilizaveis para

preservacao de alimentos contra danos oxidativos, além de atuarem como nutracéuticos beneficiando
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a saude de quem os consome (SILVA, 2018). Os processos de extragdo desses compostos sao
diversos e geram diferentes extratos aplicaveis em outros produtos alimenticios (SANTQOS, 2020).
Cada extrato tem seu potencial antioxidante e sua geracao evita que volumoso contetdo de residuos
de uva seja descartado no meio ambiente de forma inadequada e assim contribui para 0 cumprimento
de metas estabelecidas pelo objetivo 12 da agenda de desenvolvimento sustentavel. Portanto, o
objetivo deste trabalho é verificar o contetdo total de compostos fendlicos presentes em extrato hidro
etanolico de bagaco de uva, pronto para descarte, atestando sua possibilidade de uso como

antioxidante.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 CARACTERIZAQAO DA AREA DE ESTUDO

A pesquisa foi desenvolvida nas dependéncias dos Laboratorios de Ciéncia e Tecnologia de
Alimentos (LACTAL), tendo vinculo com o Centro Laboratorial de Apoio & Pesquisa da Unidade
Académica de Garanhuns (CENLAG), ambos distribuidos nos departamentos da Universidade
Federal do Agreste de Pernambuco (UFAPE), em Garanhuns-PE.

2.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
2.2.1 Extracdo etandlica

Os subprodutos de uva (Vitis labrusca — variedade isabel) foram doados pela empresa Caruaru
Polpas, com polo de processamento localizado em Agrestina, Pernambuco. O material permaneceu
sob refrigeracdo a -18°C até a extracdo. Para extracdo foi aplicado o método descrito por Santana
Neto (2021) com adaptacgdes. Inicialmente o bagaco de uva foi seco em estufa a 55°C por 24h, moido
em liquidificador e peneirado em peneira doméstica. Na propor¢do de 1:10, em massa: volume, as
amostras foram misturadas em solucdo hidroetanolica a 55%, seguidas de 5 minutos de
homogeneizacdo manual. A mistura foi levada ao banho maria por 35 minutos a 70°C, centrifugadas
por 20 minutos a 900xG, a 10°C e filtradas. O liquido restante foi submetido a rota-evaporacgédo a
45°C para eliminacdo do alcool, com posterior complemento em agua destilada até o volume inicial
e armazenado a -70°C em ultrafreezer.
2.2.2 Andlise de fenolicos totais

As amostras de extrato liquido foram diluidas (1:10) antes da andlise, devido a turbidez. A
250 pl da solugdo de extrato (ou da solucdo padrdo para curva de calibrag@o) foi adicionado 250 pl
do reagente de Folin-Ciocalteu (diluido 1:1), 500 ul da solugéo saturada de carbonato de sodio e 4,0
mL de &gua destilada. A mistura foi agitada em vortex a 2000 rpm por 5 segundos, mantida a
temperatura ambiente sob protecéo da luz por 25 minutos e centrifugada por 10 minutos a 3000 rpm.

O branco foi feito com metanol em lugar da amostra. A absor¢do maxima foi lida em
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espectrofotbmetro UV-Vis a A=725 nm. Os resultados foram obtidos através da curva de calibragdo
do &cido gélico (y=0,0055x-0,0149), sendo expressos em mg EAG/L (mg de equivalente de 4cido
galico por L de amostra) (BOROSKI, 2015).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O extrato de bagaco de uva apresentou um valor total de compostos fendlicos de 368,91 +
77,24 mgEAG por litro ou 2,77 + 0,58mgEAG por grama da amostra seca. Resultado semelhante foi
encontrado por Silva (2018), o qual utilizando também bagaco de uva da variedade Isabel submetido
a extracdo por duas solucOes extratoras a base de metanol e acetona, obteve um total de fendlicos
igual a 2,28 mgeEAG/g. O autor considera que a quantidade encontrada de compostos fenolicos unida
aos demais componentes de carater antioxidante presentes no residuo de uva, é um fator relevante de
agregacao de valor aos residuos além de demonstrar potencial de aplicacdo tanta para conservacao de
alimentos como para satde humana. Corroborando também para os resultados deste trabalho.

No entanto, diferentes processos e tipos de residuos geram diferentes resultados. Em pesquisa
para otimizacdo do processo de extracdo em diferentes variedades de uva, Haas (2019), conseguiu
atingir para residuo de uva da variedade Isabel um teor de compostos fendlicos de 6,38 mgEAG/g e
14,91 mgEAG/g para residuo de uva variedade Bordo, quando utilizou solucéo de metanol a 80% em
agitacdo orbital. Em bagaco de caja submetido a extragdo por solucédo etanolica a 55%, foi encontrado
um teor de fenodlicos de 1149.62 + 1.4 mg EAG/L (SANTANA NETO, 2021), valor superior ao
encontrado neste trabalho utilizando a mesma solucdo extratora. As especificacdes de cada residuo
de fruta e as etapas de extracdo devem ser estudadas para determinagdo das melhores condicdes de
aproveitamento destes compostos no bagacgo de uva.

Estudos de otimizacdo de processos de extracdo sdo importantes para o melhor
aproveitamento dos compostos antioxidantes. Santos (2020), realizou estudo de otimizacdo em
bagaco de acerola utilizando em delineamento experimental com trés variaveis independentes, que
foram a concentracdo do solvente extrator, a temperatura e o tempo de extracdo. O autor considerou
dentre os parametros de resposta, o contetdo de fendlicos totais, que variou entre 2,83 e
3,41mgEAG/g, quando o processo seguiu 60min, a 45°C com solucéo etandlica a 97% e 30min, a
60°C com solugdo etandlica a 30%, respectivamente. Por meio da ferramenta matemaética de
desejabilidade o autor encontrou como parametros 6timos de extracdo, 110min, a 20°C e uma
concentragdo de etanol de 34%. O estudo mostra a importancia da avaliacdo de diversos parametros
para obtencdo dos melhores resultados em cada tipo de residuo, oportunidade sugestiva também para
aplicagdo em bagaco de uva tinta.

A ANVISA em 2002, publicou o Regulamento Técnico De Substancias Bioativas e
Probioticos Isolados com Alegacdo de Propriedades Funcional e ou de Saude. Por meio deste
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regulamento, os compostos bioativos, dentre eles os fendlicos, obtiveram destaque para estudos e
aplicagcdes em alimentos. O que € lixo para agroindustria pode ser matéria-prima para segmentos de
extracdo de antioxidantes naturais focados na criacdo de produtos mais saldaveis. Politicas de
incentivo a doacdo, troca ou venda de residuos agroindustriais aproveitaveis para atividade
antioxidante, permite aquecer praticas ambientalmente corretas com beneficios econémicos e
também sociais, no tocante as novas tendéncias alimentares que exigem menos ingredientes sintéticos

nos alimentos.

4 CONCLUSOES

Apesar de alguns trabalhos apresentarem maiores valores para o conteudo de compostos
fenolicos, o extrato de uva aqui estudado também apresenta potencial antioxidante através dos
fenolicos encontrados por extracao etanolica. Os residuos da agroindustria de frutas sdo ricos em
compostos bioativos de valor agregado por sua atividade antioxidante e podem ainda ser o foco de
politicas de valorizacdo entre os diferentes segmentos da industria.

Nota-se que cada resultado esta internamente ligado ao tipo de residuo utilizado e a forma de
obtencdo do extrato. Portanto, existe uma ampla variacdo de métodos, tanto aplicados, como a serem

explorados em diversos residuos, dando destinos ambientalmente adequados.
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RESUMO

Na localidade Riacho do Meio situada no municipio de Chord, nas duas ultimas décadas foi dado o
pontapé inicial no processo de transi¢do das praticas de agricultura que se convencionaram ao uso de
fertilizantes quimicos e a pesticidas industriais, para uma agricultura que os substitui por processos
que possuam a organicidade circular, e garantam a sustentabilidade dos recursos naturais, essa
modalidade configurou o inicio do processo agroecoldgico e familiar na comunidade, respaldando
ndo somente na produgdo e no comércio, mas também no modo de viver e conviver na unidade
coletiva, além da promocao da seguranca alimentar e do desperdicio zero, contemplando a principal
pauta requerida pelos moradores, viver bem.

Palavras-chave: bem-viver; ecologia; preservacao.

ABSTRACT

In the locality Riacho do Meio, situated in the city of Choro, the last two decades have seen the kick-
off of the process of transition from agricultural practices that were conventionalized to the use of
chemical fertilizers and industrial pesticides, to an agriculture that replaces them with processes that
have circular organicity, and guarantee the sustainability of natural resources, This modality
configured the beginning of the agroecological and family process in the community, supporting not
only production and trade, but also the way of living and coexisting in the collective unit, in addition
to promoting food security and zero waste, contemplating the main agenda required by the residents,
living well.

Keywords: well- being; ecology; preservation.

1 INTRODUCAO
A modificagéo da agricultura convencional é atravessada pela mudancga de valores e extensdo

de didlogos sobre a sustentabilidade da manutencéo e os equivocos destacados nas formas de cultivar
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e pensar o ecossistema, priorizando uma nova forma de planejar e desenvolver a agricultura familiar,
no contexto ao qual se insere a comunidade Riacho do Meio. Os pressupostos outrora pensados como
inalcancaveis, hoje fazem parte hodiernamente da vida dos moradores, os pilares agroecoldgicos
moldam as novas geracdes da comunidade e d&o alento as mais maduras. E cabivel mencionar que a
mudanga do manejo dos animais e dos cultivos s6 foram implementadas pela troca de saberes entre
0s eixos cidade-interior, através da nova perspectiva dos quintais produtivos presentes na
comunidade, atualmente residem aproximadamente 71 familias que compartilham dos ideais que
visam 0 bem maior da terra e dos recursos que por ela sdo providos. Para que a necessidade de

produzir seja compativel com a necessidade de preservar o meio ambiente. (Carneiro et al.,1993)

2 MATERIAL E METODOS

Para compreender a substituicdo do manejo convencional e as praticas que passaram a ser
exercidas pelos agricultores, foi necessario rodas de didlogos e trocas de experiéncias entre
moradores, em visitas guiadas e conferéncias virtuais destrinchamos os tipos de cultivos as criacdes
de animais e como os quintais que sdo planejados a fim de garantir a seguranca alimentar, ainda
assim, nos foi elucidado pelos moradores sobre a circularidade dos insumos em circuitos de producao
que reutilizem os residuos uns dos outros como agentes de fertilizagdo, no mais os impasses que
houveram na implementagdo da nova forma de manejo dita como inovadora pelos moradores. De
todo modo compreender o gerenciamento da associacdo que se apresenta como entrada para 0S
antigos e novos projetos da comunidade e é administrada em conjunto por moradores regula 0s
plantios e a tabulacéo dos precos para revenda, demonstrou que a economia praticada no Riacho do
Meio se vincula com os preceitos solidarios e de autogestdo, com a finalidade de promover sempre a

boa convivéncia.

2.1 CARACTERIZA(;AO DA AREA DE ESTUDO

A comunidade do Riacho do Meio possui iniciativas como o Projeto Caatinga que tem como
finalidade o uso consciente para a utilizacdo do espaco natural da caatinga, sem a derrubada
desnecesséria das arvores locais, sendo ideal para manutencdo de abelhas meliponas, as quais a
comunidade faz uso e embora a produgdo voltada para os cultivos agroecoldgicos necessite de mais
pessoas, o trabalho é bem dividido e organizado, proporcionando boas colheitas que suprem as
necessidades dos moradores e garantem alimentacdo de qualidade. O cuidado no desenvolvimento
dos alimentos comeca no uso de uma semente de qualidade e livre de modificacdes genéticas e se
concretiza com o uso da bagana de carnatba como insumo para o crescimento, ja que ndo sdo adeptos
da compostagem. As variedades de cultivo da comunidade se baseiam inicialmente na proposta de

uma seguranca alimentar, onde apresentam um grande acervo de cultivados, desde gréos, como o
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feijdo, milho e arroz, como também uma grande variedade de hortalicas, desde batata doce, pimentéo,
alface, cheiro-verde, amendoim, repolho e coentro, dentre muitos outros que complementam a
alimentacdo de toda a comunidade de forma responsavel, devido as técnicas de reaproveitamento de
recursos, como também as praticas saudaveis, gragas ao cultivo livre de agentes nocivos, logo torna-
se algo benéfico a longo prazo. Ainda é utilizada uma técnica de aproveitamento de solo utilizando o
consorcio de culturas, onde em uma determinada area séo cultivadas a partir de 3 culturas distintas,
assim é evitado o desgaste do solo como ocorre nas monoculturas. Além disso é destacado o
beneficiamento das sementes de gergelim, que geram um dleo nutritivo, que tem o excedente
comercializado e assim adquirem outros fundos monetarios para manutencdo do modo de vida. A
criagcéo de animais como, abelhas, bois, vacas, porcos, galinhas e caprinos, possui um papel vital para
os habitantes, a logistica de criacéo perpassa todos os cidadaos, a coletividade é a chave mestra destes

ambitos de organizacdo da comunidade (Figura 1).

Figura 1. Casa das abelhas.

Fonte: arquivo pessoal

Por ser localizado em uma regido de semiarido a comunidade se utiliza de cisternas de placas
para 0 armazenamento da dgua coletada das chuvas ou de carros pipas, seja para 0 uso doméstico que
é comumente tratada com hipoclorito, como também para agricultura, uma vez que a comunidade
ndo esta proxima a nenhum rio de grande que abastece todo o local, as familias a fim de iniciarem
essa coleta de agua cavaram buracos no inicio, para construcdo das cisternas, mais uma vez a
coletividade foi crucial para o desenvolvimento, foram construidas por volta de 36 cisternas,

equivalente a 57 mil litros de agua, Ademais, toda a irrigacdo ocorre por gotejamento, uma alternativa
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econdmica e vidvel, que garante a quantidade necesséria para o desenvolvimento das plantas sem que
haja desperdicio. Na comunidade também ocorre a producdo de um minhocério que faz parte de um
processo que se recicla a agua residencial para utiliza-la, depois de filtrada, na irrigacdo das
plantacdes e o humus produzido é utilizado na adubacdo, essa ainda € uma ideia pioneira, logo ndo

se encontra implementada em toda a comunidade.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A manuten¢do nos ditos quintais produtivos ganha seu respaldo a partir da producao de
sementes crioulas e com manejo dos cultivos livres de pesticidas industriais, 0 que garante a
independéncia de produgdo a cada morador, uma vez que essas variedades de sementes mesmo em
tempos de déficit hidrico na regido fornecem resultados positivos para a comunidade, sua
disponibilizacdo ocorre a partir da distribuicdo das sementes para os membros da associacéo, e as
familias retornam 20% do peso liquido retirado ao ano, um dos requerimentos para posse € 0 uso das
sementes crioulas é justamente a ndo utilizacdo de quaisquer pesticidas na terra, que é por todos
compartilhada. Na comunidade se ressalta que ndo ha uma preocupagao com possiveis “pragas” na
agroecologia praticada no Riacho do Meio esta denominacao é obsoleta, pois os cuidados especiais

com a vegetacdo suplantam estes percalcos sem a necessidade do uso de pesticidas (Figura 2).

Figura 2. Casa de sementes crioulas.

Fonte: arquivo pessoal

4 CONCLUSOES
As préticas realizadas pelos residentes do riacho do meio, corroboram para a manutencao do

modo de vida contemporaneo da comunidade e modificam o panorama de um manejo ortodoxo e
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desprovido de consciéncia ambiental, que perpassa os limites ecossistémicos a fim de obter uma
producdo desmedida e irresponsavel, rompendo com essa visdo e inaugurando novas maneiras de
planejar e praticar a agricultura, valorizando os servicos ambientais e se utilizando das tecnologias
ancestrais de producdo, taticas que garantem a qualidade de vida e dignidade aos moradores, além da
troca de conhecimentos que garantem a rentabilidade dos excedentes que venham a ser obtidos,
modernizando o simples e pondo o Riacho do Meio na esfera das préaticas da dita economia ecoldgica.

5 AGRADECIMENTOS

Aos Jodo Félix e Jullyerlly Dantas, pai e filho, moradores da comunidade agroecolégica que
nos ensinaram em tempos de pandemia que é possivel construir novos caminhos atravessando
geracOes por meio da educacdo e do acolhimento; E em especial ao professor Aécio Alves de Oliveira
que sucintou na disciplina de trabalho de campo integrado a importancia de repensar e acreditar na
mudanca e transicao ecoldgica como precursores da real mudanca nas formas de ver e pensar o0 meio

ambiente.
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NUTRITION SCHOOL WITH SCIENCE: THE
RELATIONSHIP BETWEEN AGROECOLOGQGY,
EDUCATION, TOURISM AND HEALTH.

Lucas Henrique de Barros Portela Campelo?, Wilka Rosane de Araujo Farias?
lucas.hbpcampelo@gmail.com?!, wilkaraujo@htomail.com?
Servico de Tecnologia Alternativa— SERTA

RESUMO

Uma nova realidade como a pds pandémica, exige novas formas de escolarizacdo e métodos de
pedagogia, utilizando experiéncias praticas e reais. Através do intercdmbio rural foi aplicado no Sitio
Agroecoldgico Mariquinha vivéncias educativas com alunos do ensino fundamental | de escolas
particulares que puderam desenvolver a consciéncia nutricional e ambiental dos envolvidos. Os
educandos puderam trabalhar confianga e autonomia enquanto se desenvolviam como pessoas com
direitos e deveres para com 0 meio ambiente, convivendo em espacos onde mantiveram o contato
com a natureza. Por isso, o Turismo Rural Pedagdgico pode ser considerado com uma ferramenta
resolutiva para atrair mais estudantes para esse meio, a0 mesmo tempo em que promove salde
planetaria e conservacao ambiental.

Palavras-chave: Agroecologia, turismo, nutricdo, PANC

ABSTRACT

A new reality as a post-pandemic calls for new forms of schooling and pedagogy methods, practical
and real experiences. Through private education applied in Sitio agroecoldgico Mariquinha
educational experiences with elementary education | of private schools of rural education that
develops the nutritional and environmental awareness involved. Students must develop with
confidence and autonomy to develop people with rights and duties for the environment, keeping in
spaces that maintain contact with nature. For this very reason, Pedagogical Rural Tourism can be
considered a problem-solving tool to create students for this environment, while promoting planetary
health and environmental conservation.

Keywords: Agroecology, tourism, nutrition, PANC
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1 INTRODUCAO

A saude planetaria tem sido relacionada com as novas perscpetivas de cuidado com o planeta.
Trata-se da salde da civilizacdo humana e ao estado dos sistemas naturais dos quais ela depende
(WHITMEE et al. 2015). Por outro lado, vivemos em um tempo de inseguranca alimentar paralelo
ao surto de doencas relacionadas a alimentacdo que afetam pessoas desde 0s primeiros anos de vida.
Tudo isso possui ligacdo direta com a educacdo fortemente envolvida com a agroecologia, dando
possibilidades para aplicagdo doTurismo Rural Pedagogico (TRP), ja que o lugar onde essa
consciéncia precisa ser instaurada é no ambiente escolar. Sabe-se da importancia economica do
turismo, que, entretanto, causa muitos impactos ambientais, porém este seria um segmento turistico
diferenciado, onde se pode atuar no desenvolvimento sustentavel através da agroecologia e educacéo.
Compreende-se como TRP a atividade educativa vivenciada na propriedade rural, levando em

consideracao a cultura do campo e unindo teoria escolar com pratica (Klein e Souza, 2016).

2 MATERIAL E METODOS
2.1 CARACTERIZAQAO DA AREA DE ESTUDO

O Sitio Agroecoldgico Mariquinha encontra-se na transicao entre o Sitio Riacho da Espera e
a Cohab 111 de Garanhuns-PE. E um local de 4 hectares, solo arenoso, agua (Riacho da Espera e olhos
d’agua) levemente salobra e comporta uma vasta agrobiodiversidade. Oferece servigos de
alimentacéo, estadia e turismo rural pedagogico com foco em nutricdo natural e Plantas Alimenticias

ndo Convencionais (PANC).

2.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Através de divulgacdo online foi oferecido servico de Colbnia de Férias e Vivéncia
Ecopedagdgica onde no momento das mesmas aplicou-se o Turismo Rural Pedag6gico em cinco dias
ao longo do ano de 2021 com atividades baseadas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC).
Como metodologia da perspectiva filoséfica utilizou-se os preceitos do Proposta Educacional de
Apoio ao Desenvolvimento Sustentavel (PEADS) (MOURA, 2003). Sendo assim, as criangas
participantes puderam interagir de forma sistematizada, mas em um modelo flexivel baseado nas 4
etapas da PEADS (Observacéo, Pesquisa, Acdo Transformadora e Avalia¢do) ao passo que cumpriam
com as habilidades descritas na BNCC, compativeis com o grau de desenvolvimento escolar e
cognitivo de cada participante. A faixa etaria do publico-alvo estudado foi definida pelas séries
incluidas no Ensino Fundamental | (1° a 5° ano). Cada dia experimentado durou em meédia seis horas.
O roteiro elaborado contemplou momentos de apresentacao, coleta de materiais botanicos, realizagao

de atividades praticas, bem como dialogos tematizados no cotidiano dos visitantes.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O Sitio
BNCC para a disciplina de Ciéncias no Ensino Fundamental 1. As quais podem ser visualisadas na
tabela 1:

recebeu 10 visitantes-estudantes, as atividades contemplaram 12 habilidades da

HABILIDADES BNCC ASSUNTOS

ATIVIDADES ABORDADOS

OBJETO DE ESTUDO

(BRASIL, 2017)

Trilha na Caatinga

Olho dagua

EF02CI05, EF05CI102,
EF05CI03

Ciclo Hidrolégico

Fruteiras nativas e
naturalizadas

EF02CI04, EF02CI06,

EF03CI09, EF03CI10,

EF04Cl04, EF04CI05,
EF04CI06

Ecologia, solos, cadeia
alimentar, ciclo da materia,
decompositores

Coleta Botanica

Arvores e arbustos
nativos

EF02C104

Ecologia

ArtEducacdo: Montagem
do Corpo Humano com
plantas e Jogo da
memoria

Frutos, folhas, flores,
raizes, sementes da
Coleta Botanica

EF01C102, EF02CI106

Estudo anatémico dos seres
vivos, ldentificagéo
Botanica, Pintura com
biotinta

Conhecendo temperos e
ervas medicinais

Espiral de Ervas e
Hortalicas

EF02CI106, EF02CI107

Chas medicinais,
nutrientes, tecnologia de
sombras

Plantio Agroecoldgico

Folhas verdes e secas

EF02CI05, EFO3CI09,
EF03CI10, EF05CI03

Cobertura do solo

Adubos Organicos

EF02CI06, EF04CI104,
EF04CI05, EF04CI06

Torta de Mamona, esterco
de galinha, pé de café,
cascas de ovos

Colheita

Frutiferas, hortalicas e
PANC

EF02CI06, EF04CI104,
EF04CI05, EF04CI06

Cadeia alimentar, ciclo da
materia, decompositores

Oficina Culinéria

PANC, demais
ingredientes e cozinha

EF01CI03, EF02CI03,
EF04CI101, EFO4CI107

Higiene pessoal, cuidados,
misturas, transformacéo
material, microorganismos

4 CONCLUSOES

Obsevarmos que as criangas participantes puderam socializar. Nao somente entre si, mas

também com os elementos da natureza, vivenciando as préaticas exercidas nas comunidades rurais. De
certa forma esse intercambio pode atingir a consciéncia social, ambiental e nutricional observada nos
didlogos despretenciosos durante os intervalos das atividades e comentéarios intrisecas a elas.

Além disso, experiéncia apresentada possui grande pontecial de desenvolvimento em
comunidade rural como instrumento de apoio ao curriculo escolar, pensando na inser¢do do Sitio
Agroecoldgico Mariquinha como membro da comunidade escolar que pratica a educagéo do campo,
disponibilizando um espacgo anexo de experiéncias agroecologicas pautadas na ciéncia e no curriculo
escolar federal.

No mais, a possibilidade de fortalecer essa vertente do turismo, pouco explorada no municipio.
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IMPLEMENTATION OF AN AGROFOREST SYSTEM
(SAFs) FOR SUSTAINABLE AND AGRO-COLORGANIC
RURAL DEVELOPMENT IN THE MUNICIPALITY OF
CAROLINA-MA

Mayara da Cruz Ribeiro!, Claudia Araujo Moreira?, Wesley Botelho?
ribeirol2mc@gmail.com?, claudia.moreira@ifma.edu.br?, wesleybotelhoo12@gmail.com?

RESUMO

Os Sistemas Agroflorestais (SAFs) contribuem para o equilibrio ambiental, além de melhorar o
acesso dos produtores rurais a alimentos saudaveis e sem agrotdxicos. Objetivou-se implantar trés
unidades demonstrativas de SAF’s, com espécies agricolas e florestais. O curso foi realizado nas
comunidades, Bacuri do Lajes, Aldeia do Ledo e Canto Grande, do municipio de Carolina — MA,
envolvendo os agricultores familiares e povos indigenas. Ocorreu no periodo de seis dias, dois dias
em cada regido, com um intuito de atingir maior quantidade de produtores familiares, estudantes e
indigenas. Foi feito o planejamento e o desenho do sistema de cada &rea, escolhendo espécies de
acordo ao clima, demanda de mercado local e a aptiddo dos agricultores. Em seguida foi feita a
correcdo do solo, selecdo das mudas, sementes e demais insumos, observando a adaptacdo de
sementes e mudas ao clima da regido. O solo foi preparo, dividido e descompactado com o uso de
enxada e enxad&o, e depois os canteiros foram levantados em formato de ninho, adubados e depois
foi feita a cobertura do solo, para evitar perda da adubagdo. Apos seguiu-se a irrigacdo e foram
plantadas as mudas de plantas, manivas e estacas, e por ultimo as sementes e hortalicas. Depois a
protecdo do solo, foi coberto de folhas e pequenos galhos, picotando-os bem, com um fac&o. Conclui-
se que os SAFs podem ser usados na recuperacdo ambiental e a implantacdo das unidades
demonstrativas nas areas escolhidas foi eficiente, produtivo e trouxe conhecimento para a populagéo
local.

Palavras-chave: Agroecologia. Agricultura familiar. Producdo. SAFs.

ABSTRACT

Agroforestry systems (SAFs) contribute to the environmental balance, besides improving the access
of rural producers to healthy and pesticide-free food. The objective was to implement three
demonstrative units of SAFs, with agricultural and forest species. The course was held in the
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communities, Bacuri do Lajes, Aldeia do Ledo and Canto Grande, in the municipality of Carolina -
MA, involving family farmers and indigenous people. It took place over a period of six days, two
days in each region, with the intention of reaching a larger number of family farmers, students, and
indigenous people. Planning and system design was done for each area, choosing species according
to the climate, local market demand and farmers' aptitude. Then the soil was corrected, seedlings,
seeds and other inputs were selected, observing the adaptation of seeds and seedlings to the region's
climate. The soil was prepared, divided and decompressed with the use of a hoe and a mattock, and
then the beds were raised in a nest shape, fertilized, and then the soil was covered, to avoid loss of
fertilizer. Then irrigation followed and the seedlings, maniocs and cuttings were planted, and lastly
the seeds and vegetables. After the soil protection, it was covered with leaves and small branches,
chopping them well, with a machete. We conclude that the SAFs can be used in environmental
recovery and that the implementation of the demonstration units in the chosen areas was efficient,
productive and brought knowledge to the local population.

Keywords: Agroecology. Family farming. Production. SAFs.

1 INTRODUCAO

Os Sistemas Agroflorestais (SAFs) contribuem para melhorar o acesso dos produtores rurais
a alimentos saudaveis e diversificados, produzidos sem agrotdxicos. O cultivo Sintrépico, elaborado
por Ernst Gétsch propde a conservacao da mata natural, diversificando-a com as culturas comerciais
da prépria regido, surgindo assim uma Agrofloresta que interage de forma sustentavel, uma espécie
cooperando com a outra (REBELLO; SAKAMOTO, 2021).

Esse sistema aumenta também a interacdo entre os produtores rurais, além do maior incentivo
ao consumo de alimentos organicos, o que melhora a seguranca alimentar e nutricional das familias,
gerando renda com a agricultura familiar.

Objetivou-se com esse trabalho implantar trés unidades demonstrativas de SAF’s, com

espécies agricolas e florestais, no municipio de Carolina, Maranhao.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 CARACTERIZA(;AO DA AREA DE ESTUDO

Esse trabalho foi desenvolvido no municipio de Carolina — MA, envolvendo os agricultores
familiares de comunidades tradicionais e povos indigenas. O curso foi ministrado num periodo de
seis dias corridos, a cada dois dias foram feitos em regides diferentes, com um intuito de atingir a
maior quantidade possivel de produtores familiares, estudantes e indigenas.

Dois tipos de etnias Indigenas participaram do curso, pois tinham o interesse de conhecer essa
nova forma de cultivar sem a utilizacdo de agrotoxicos e para o enriquecimento das areas de
preservacdo, e recuperacdo de areas degradas através da implantacdo dos SAF’s. As regides que
foram beneficiadas com o curso foram Povoado Bacuri do Lajes, Aldeia do Ledo e Canto Grande,

onde se encontra a maior parte dos produtores da regido.
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2.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A escolha da area respeitou os principios de acessibilidade, onde se possa chegar com insumos
e recolher produtos colhidos, com facilidade. Apds foi feito o planejamento e o desenho do sistema
de producdo, escolhendo espécies de acordo ao clima e a demanda de mercado local, além da aptiddo
dos agricultores envolvidos. Em seguida foi feita a corre¢do do solo de acordo a recomendacéo
técnica.

As mudas, sementes e demais insumos foram selecionados e organizados com antecedéncia,
observando a adaptacdo de sementes e mudas ao clima da regido, para evitar problemas futuros, com
disseminacéo de doencas, pragas, ou contaminagoes diversas.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O preparo do solo foi feito a divisdo e a descompactagdo, com 0 uso de enxada e enxaddo
(Figura 1a). Em seguida os canteiros foram levantados, com o objetivo de aumentar a &rea de terra
fofa, especialmente para a plantacédo de raizes e tubérculos.

Os canteiros foram feitos no formato de ninho de passaro (Figura 1b), em que o centro do
canteiro € mais alto, para favorecer o acimulo de agua e a adubac&o no centro do canteiro, onde foram
depositadas as sementes e mudas, sendo os caminhos cobertos por toras de eucalipto, de forma a
conservar o solo e fornecer matéria organica a longo prazo, facilitando o acesso aos canteiros.

Em seguida os canteiros foram adubados com esterco (Nitrogénio), Termofosfato — Yoorin
(Fo6sforo e micronutrientes), Calcério (Calcio) e munha de carvdo (Condicionador de solo, estimula
enraizamento e fornece Potassio e outros micronutrientes). Depois foi feita a cobertura do solo, para
evitar perda da adubacdo, para manter a microvida do solo (Figura 1c). Ap0s seguiu-se a irrigacao
dos canteiros adubados, auxiliando nas rea¢Ges quimicas, preparando o solo para o plantio. Em
seguida foram plantadas as mudas de plantas, manivas e estacas, e por Ultimo as sementes, onde foi
feita uma mistura de todas as sementes de arvores disponiveis, com um pouco de esterco, carvao, pd
de rocha e serragem, e agua para mistura-Ias.

Depois o solo foi coberto de folhas e pequenos galhos, picotando-os bem, com um facéo, para
proteger o solo da acdo do Sol, do vento e da chuva, proporcionando ambiente propicio para a
multiplicacdo de microorganismos benéficos, para a melhoria da qualidade fisica, quimica e biologica
do solo. Os caminhos também foram cobertos com troncos de arvores cortados e capim, para evitar
0 desmoronamento dos canteiros, assim como, facilitar os trabalhos, com o0 manejo do sistema e para

manter a cobertura do solo (Figura 1d).
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Figura 1. Implantacédo do Sistemas Agroflorestal — SAFs no municipio de Carolina-MA.
a) Canteiros para a implantagdo dos SAFs: divisao, d\e‘n%rcggéo e confecgdo dos canteiros

L
g7 AR

g < 22 s

b) Canteiro no formato de ninho, com laterais baixas c) Adubagcdo e correcdo da area e Plantio de Mudas de
formando um acesso __bananeira

A

Em uma das areas foi feito o plantio de hortalicas. Como as hortalicas sdo muito sensiveis,
elas foram plantadas por Gltimo nessa area, para evitar algum dano na movimentacao do canteiro. O
plantio das hortalicas seguiu 0 mesmo raciocinio do plantio das mudas de &rvores, sempre das

espécies maiores, para as menores (Figura 1e).
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de Carolina-MA

Os SAFs podem ser usadas na recuperagdo ambiental, pois esse sistema produtivo leva em
conta a sucessao ecoldgica, podendo consorciar espécies exoticas e nativas com culturas agricolas,
aumentando a diversidade de alimentos. E conhecendo cada espécie e sua necessidade de luz, o
plantio atende a planta e a realidade da comunidade (ALTIERI 2002; MICCOLIS et al., 2016;
REBELLO; SAKAMOTO, 2021).

4 CONCLUSOES

O publico alvo que participou da implantacdo das unidades demonstrativas dos Sistemas
Agroflorestais ficou satisfeito com o aprendizado de forma prética, através do ensinamento passo a
passo, desde o preparo do solo, até o plantio, levando em consideracdo os consoércios de planta
propostos. Segundo relato dos alunos, o curso foi muito enriquecedor e veio para mudar e trazer mais

conhecimento para a populacéo.
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VITRO

MICROPROPAGATION AS A TOOL FOR WHITE PINION
RECOMPOSITION IN CONSERVATION UNITS OF THE
FERNANDO DE NORONHA ARCHIPELAGO,
PERNAMBUCO: PRELIMINARY DATA FROM THE
DEVELOPMENT OF THE /N VITROPROTOCOL
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RESUMO

O objetivo deste trabalho é desenvolver um protocolo para aquisicad de mudas in vitro de Jatropha
mollissima (Euphorbiaceae), popularmente conhecido como Pinhdo — Branco para a recomposi¢ao
da flora local nas areas do Parque Nacional Marinho e Area de Prote¢io Ambiental do Arquipelago
de Fernando de Noronha, iniciando através da germinagdo da semente para geragéo de plantulas e sua
posterior multiplicacdo. Na primeira etapa, foi avaliada a influéncia da concetracdo da sacarose (0,
15, 30, 60g L-*) na germinacdo das sementes. Para a segunda fase serdo testados tratamentos para
multiplicagdo das plantulas apds estabelecimento. Como também para outras espécies de interesse na
recuperacdo da flora local. Na germinacdo das sementes a ausénica da sacarose se mostrou mais
eficiente na emissdo da plantula.

Palavras-chave: Unidades de Conservacéo; Germinacdo in vitro; Jatrorpa molissima; sacarose.

ABSTRACT

The objective of this work is to develop a protocol for the in vitro acquisition of seedlings of Jatropha
mollissima (Euphorbiaceae), popularly known as Pinhdo - Branco, for the recomposition of the local
flora in the areas of the National marine Park and Environmental Protection Area of the Fernando de
Noronha Archipelago, starting through from seed germination to seedling generation and its
subsequent multiplication. In the first step, the influence of sucrose concentration (0, 15, 30, 60g L-
1) on seed germination was evaluated. For the second phase, treatments will be tested for seedling
multiplication after establishment. As well as for other species of interest in the recovery of the local
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flora. In the germination of the seeds, the absence of sucrose was more efficient in the emission of
the seedling.
Keywords: Conservation units; in vitro germination; Jatrorpa molissima, Sucrose.

1 INTRODUCAO

O pinh&o branco (Jatropa molissima (Pohl) Baill) é um arbusto autdctone da vegetacdo de
caatinga, encontrada em grande parte do semiarido do Nordeste brasileiro, utilizado na cultura
popular com fins terapéuticos (Neto, 2018). A espécie € considerada de grande importancia em areas
semiaridas, pois tem o papel de colonizar areas degradadas (Souza; Cavalcante, 2019).

A Distribuicdo Geografica com ocorréncias confirmadas no Norte (Tocantins), Nordeste
(Alagoas, Bahia, Ceara, Maranhdo, Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte, Sergipe),
Centro-Oeste (Distrito Federal, Goias, Mato Grosso do Sul), Sudeste (Minas Gerais), e llhas
Oceanicas: Fernando de Noronha (site, Flora do Brasil).

Devido as caracteristicas dos frutos, a dispersdo primaria das sementes ocorre por autocoria
balistica. Observou-se em campo que as sementes de J. mollissima podem ser langadas a até 1,8 m
de distancia da borda da copa da planta mée (Neves; Viana, 2008), mesmo com essa caracterisitica
ha a necessidade de repovoamento desta espécie uma vez que espécie invasoras tém suprimido o
desenvolvimento das nativas na ilha.

Mesmo sendo realizado a produgdo das mudas do Pinhdo Branco por meio da propagacéo
vegetativa reproduzida em vieiros (ICMBio, comunicacdo oral), viu-se a necessidade de aplicar
outras formas de producao das mudas.

A cultura de tecidos vegetais € uma técnica com grande aplicacdo na agricultura O objetivo é
obter nova planta idéntica a original, ou seja, realizar uma clonagem vegetal que é definida como uma
propagacdo assexuada de células ou organismos de modo a obter novo individuo, mantendo-se o
gendtipo idéntico aquele do ancestral comum, como cita Torres et al. (2000). A utilizacdo da cultura
de tecidos vegetais € mais uma ferramenta para adquirir mudas de qualidade e em quantidades para
auxiliar no repovomanto desta e de outras espécies no bioma.

Este trabalho tem como objetivo desenvolver protocolos de micropropacéo para a produgéo
de mudas de espécies florestais iniciando com o pinhdo branco, e as mudas micropropagadas serem
utilizadas na restauracéo ecoldgica (repovoamneto) sob a delegacéo de prioridades do ICMBIio —
Noronha em areas prioritarias do Arquipélago de Fernando de Noronha, uma vez que as especies

nativas foram reduzidas com a infestacdo de diversas espéecies exoticas invasoras.
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2  MATERIAL E METODOS
2.1 CARACTERIZAQAO DA AREA DE ESTUDO

Fernando de Noronha localiza-se na Plataforma Continental Brasileira, no oceano Atlantico
Equatorial, a 345 km do Cabo de Sdo Roque, no Rio Grande do Norte, &rea continental mais proxima
ao arquipeélago, e a 523 km de sua capital, Recife — Pernambuco (FUNATURA, 1990). O ponto mais
proximo da costa africana é a Libéria, localizado a cerca 2600 km (ALMEIDA, 1955). As atividades
vulcéanicas que iniciaram sua formacdo correspondem ao Periodo Mioceno, hd pouco mais de 12
milhdes de anos, cessando ha cerca de 1,5 milhdes de anos, j& no periodo Pleistoceno (ALMEIDA,
1955; FUNATURA 1990; TEIXEIRA et al, 2003). Especificamente, Fernando de Noronha esta a 3°
50S e 32° 24“W e possui extensao total de 26 km? divididos em 21 ilhas, ilhotas e rochedos, sendo
a ilha principal a maior delas, com 17 km? (ALMEIDA, 1955)

Em virtude de sua importancia ambiental e vasta biodiversidade, o Arquipélago se encontra
inteiramente protegido sob a forma de um mosaico de Unidades de Conservaco: a Area de Protec&o
Ambiental (APA) de Fernando de Noronha (1986) e o Parque Nacional Marinho — (PARNAMAR)
de Fernando de Noronha (1988).

2.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O trabalho vem sendo conduzido, de meados de 2021 aos dias atuais, no Laboratdrio de
Cultura de Tecidos Vegetais, do Instituto Agrondmico de Pernambuco — IPA.

Sementes oriundas do PARNAMAR foram selecionadas,coletadas e enviadas ao laboratério.
Em condicGes laboratoriais, foram lavadas com detergente neutro e agua corrente e enxague com
agua destilada e autoclavada, onde as sementes permaneceram imersas por 12 horas (Lopes et al.,
2012). Apos este periodo, foi realizada assepsia das semntes com &lcool a 70% por 1 minuto, seguido
de imersdo em solucdo de hipoclorito de sédio a 2% de cloro ativo durante 20 minutos, e em seguida
foram feitas trés lavagens com agua destilada e autoclavada.

Em camara de fluxo laminar, em condicdes assépticas foram colocadas em meio nutritivo. O
desenvolvimento das sementes seguiu inteiramente casualizados, contituido de quatro tratamentos do
meio Murashinge-Skoog (1962) com 0, 15, 30 e 60 g L* de sacarose, como testado em Lopes et al
para embrides do pinhdo — manso (Jatropha curcas L). O ph do meio foi aferido em 5,8 antes da
autoclavagem a 120° C e 1 atm, por 20 minutos e meio gelificado com 8,0 g L™ de 4gar. Cada
tratamento foi constituido de 13 repaticdes e cada repeticdo com uma semente por frasco com 20 ml
de meio.

Os frascos foram colocados em sala de crescimento, com fotoperiodo de 16 horas de luz e 8

horas de escuro, com temperatura de 25°C, para serem avaliados com vinte dias de cultivo.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A germinacdo ndo ocorreu em 100% das sementes utilizadas. Contudo, foi verificado o
desenvolvimento das plantulas aos sete dias de estabelecimento em meio nutritivo, além da germincao
houve também emissdo de radiculas. Esta fase mostrou que o tratamento com auséncia de sacarose
foi mais eficiente na promocéo da germinacgdo. Enquanto que em Lopes et al. (2012) para a obtengéo
de explantes do pinhdo manso (Jatropha curcas L.) a melhor concentragio foi de 30 g L. Moreira
(2013) utilizou em todos os tratamentos a concentracdo de 30g L1 de sacarose corroborando com o
autor anterior, e divergindo com os resultados encontrados neste momento para o pinhdo branco

espécie de mesmo género, alvo desse estudo preliminar.

4 CONCLUSOES

Para o cultivo da semente do pinhdo —branco (Jatropha mollissima) in vitro, o tratamento com
auséncia de sacarose se mostrou mais eficiente na promog¢éo da germinacdo e desenvolvimento da
plantula com emissdo de folhas e primeiras raizes. A sacarose ndo afetou a percetagem das sementes
germinadas.

Entretanto maiores pesquisas sdo necessarias, principalmente para o enfoque a partir da
regeneracdo do explante via semente, para s6 entdo se estabelecer um protocolo para a multiplicacéo

das plantulas.
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PRODUCTIVE PARTNER PROFILE OF FAMILY
FARMERS IN THE MUNICIPALITY OF CAROLINA-MA
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RESUMO

O uso de técnicas agroecologicas e de educacdo ambiental para a producdo de alimentos, séo
amplamente utilizadas, enriquecem as praticas saudaveis e auxiliando a vida do produtor familiar
rural. Dessa forma, o presente trabalho teve como objetivo avaliar o perfil socio produtivo dos
agricultores familiares do municipio de Carolina-MA.. Essa pesquisa foi desenvolvida pelo Instituto
Federal do Maranh&o (IFMA), Campus Avancado Carolina, por meio da aplicacdo de um questionario
semi estruturado. Das familias visitadas, 105 foram entrevistas, nas comunidades de Canto Grande,
Solta, Itapecuru e Bacuri do Lages. Foi constatado que a maior parte dos produtores familiares tem a
faixa etaria de 45 a 60 anos (52%), trabalham com mao de obra familiar (44%), e seu conhecimento
rural se baseia na transferéncia de conhecimento de geracdo em geracdo, com mao de obra
expressivamente manual (78%), e sdo dependentes das variagdes climaticas, produzindo apenas na
época chuvosa. Conclui-se que é fundamental a aplicacdo de politicas publicas que visem melhorar a
vida do produtor familiar e sua qualidade de vida, por meio de assisténcia técnica de qualidade, e com
projetos que fortalecam a sua producao familiar.

Palavras-chave: Agroecologia. Agricultura familiar. Diagnostico. Producéo.

ABSTRACT

The use of agroecological techniques and environmental education for the production of food, are
widely used, enriching the healthy practices and helping the rural family farmer's life. Thus, the
present work aimed to evaluate the socio-productive profile of family farmers in the municipality of
Carolina-MA. This research was developed by the Federal Institute of Maranhdo (IFMA), Carolina
Advanced Campus, through the application of a semi structured questionnaire. From the families
visited, 105 were interviewed, in the communities of Canto Grande, Solta, Itapecuru, and Bacuri do
Lages. It was found that most of the family farmers are between 45 and 60 years old (52%), work
with family labor (44%), and their rural knowledge is based on the transfer of knowledge from
generation to generation, with expressively manual labor (78%), and are dependent on climatic
variations, producing only in the rainy season. We conclude that it is fundamental to apply public
policies that aim to improve the family farmer's life and quality of life, by means of quality technical
assistance, and with projects that strengthen family production.

Keywords: Agroecology. Family farming. Diagnosis. Production
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1 INTRODUCAO

O objetivo principal da pesquisa foi identificar o perfil s6cio produtivo dos agricultores
familiares do municipio de Carolina, que atuam diretamente na producdo alimentar de subsisténcia.
Foram selecionadas quatro comunidades de localizacOes diferentes para serem entrevistadas e aplicar
0 questiondrio que possuia o intuito de identificar o que os agricultores produziam e quais problemas
encontravam durante o plantio e a colheita.

O estudo foi realizado pelo Instituto Federal do Maranhdo (IFMA), Campus Avancado
Carolina no localizado no municipio de Carolina, Maranhdo. O municipio de Carolina, est4 situado
no Sul do estado, possuindo uma éarea territorial de 6.441,603 6267,675 km? e uma populacéo de
23,959 mil habitantes (IBGE, 2010).

Os resultados da pesquisa podem auxiliar o poder publico local, bem como profissionais da
area de conhecimento, em questéo, utilizando-o0s como apoio para a formulagéo de politicas publicas
para a categoria ora estudada e para melhorar o seu desempenho, respectivamente, pois propicia um
contato com as informac6es sobre os problemas encontrados para produzir na regido.

Grande parte dos agricultores familiares ainda vivem da agricultura de subsisténcia, pois
depende diretamente do que produzem e do que conseguem comprar ou trocar com 0s Vvizinhos.
Porém pode-se observar que a agricultura familiar estd em evidéncia, e segue se adaptando aos novos

meios de producao, se destacando em produtividade no Brasil (SCHNEIDER, 2003).

2 MATERIAL E METODOS
2.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Para a coleta de dados, elaborou-se um questionario contendo questdes semiestruturadas, que
foi aplicado (face a face) aos agricultores familiares do municipio de Carolina-MA. Foram feitas
varias visitas, porém ao total s6 foram aplicados 105 questionarios divididos em quatro comunidades:
Canto Grande, Solta, Bacuri do Lages e Itapecuru. Todas as familias abordadas, assinaram o termo

de assentimento a pesquisa.

2.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia utilizada foi a pesquisa exploratoria, com abordagem quantitativa e qualitativa,
que tem como escopo aperfeicoar hipoteses, testar instrumentos tendo em vista a aproximagdo com o
objeto de estudo e o l6cus de investigacdo (GIL, 2002).

A partir das respostas coletadas, foram tabulados os dados, através dos recursos estatisticos
do Programa Microsoft Excel e sua interpretacédo realizada, para a analise e discusséo.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Das 105 familias visitas (Figura 1a), a maioria foi da comunidade de Canto Grande (45%),
seguida da comunidade Solta (23%), Itapecuru (19%), e de Bacuri do Lages (13%). A maioria dos
produtores entrevistados, tem a faixa etaria entre 45 a 60 anos (Figura 1b).
Figura 1. Resultados dos questionarios aplicados: a) Total de familias entrevistadas; b) Faixa etéria; ¢) Mao de obra
prioritaria; d) Mao de obra secundaria; e) Atividades Produtivas Desenvolvidas; f) Manejo Utilizado.

A) TOTAL DE FAMILIAS
ENTREVISTADAS

B) FAIXA ETARIA

W ACIMA DE 60 ANOS

B CANTO GRANDE M 45 A 60 ANOS
W SOLTA W 35A 45 ANOS
W BACURI DO LAGES W 25A35ANOS

W ITAPECURU W SEM RESPOSTA

C) MAO DE OBRA D) MAO DE OBRA SECUNDARIA

PRIORITARIA ‘

mDIARIA

W CONTRATO
HFAMILIA & MUTIRAD
B SOZINHO
W ASSOCIACAO B PARCERIA/MEIA
= OUTROS mTROCA DE DIA DE

SERVICO
15% 3% BNAO CONTRATA

E) ATIVIDADES PRODUTIVAS
DESENVOLVIDAS
W AGRICULTURA

F) MANEJO UTILIZADO
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W APICULTURA

W PECUARIA

W CRIACAO DE
OUTROS ANIMAIS

W DOMESTICA

= OUTRO

W NAO TRABALHA

o MANUAL
= MAQUINA

m TRACAO ANIMAL

Quando a pergunta se tratava da médo de obra durante o plantio e colheita das safras, a maior

parte destacou que desenvolvia todo o trabalho junto a familia, utilizando a mao de obra familiar para
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os trabalhos com a terra (Figura 1c), e sempre que ha necessidade recorrem ao pagamento de diarias
como auxilio a produgdo familiar (Figura 1d).

Conseguiu-se identificar que o nivel de escolaridade dos agricultores € muito abaixo da média,
pois 72% dos entrevistados ndo chegaram ao ensino médio e segundo o relato dos proprios
produtores, boa parte do que eles aprenderam foi do que foi passado de geracdo por geragéo, o0 que
influencia muito quando o agricultor tenta conseguir outra fonte de renda para a familia, identificando
assim que 61% vivem diretamente do que produz da agricultura ou pecuéaria (15%) (Figura 1e).

Ja o que é feito com o que se produz néo € diferente, 59% das familias entrevistadas relatam
que possuem essa necessidade de todos 0s anos sempre produzirem na época chuvosa, uma quantia
que dé para usar na sua alimentacdo durante o ano todo, sem um planejamento mais eficiente, sendo
dependente da producéo e das oscilacBes climaticas.

O manejo utilizado nessa producdo € um numero alarmante, pois 78% ainda trabalha
totalmente manual, sem ajuda de nenhum maquinério (Figura 1f).

Esse cenario evidencia que ainda ha muito a fazer para ajudar a producéo rural familiar. E
fundamental que as politicas publicas de qualidade cheguem a essas familias, com assisténcia técnica
pontual, incentivos do governo, além de programas sociais mais eficientes, pois € preciso haver mais

discussdes e pesquisas sobre a agricultura familiar no Brasil (SCHNEIDER, 2003).

4 CONCLUSOES

Conclui-se que é fundamental a aplicacdo de politicas publicas que visem melhorar a vida do
produtor familiar e sua qualidade de vida, por meio de assisténcia técnica de qualidade, e com projetos
que fortalecam a sua producao familiar.
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RESUMO

A transicdo agroecoldgica € muito importante para o desenvolvimento de agriculturas sustentaveis,
além de contribuir para a melhoria da qualidade de vida de camponeses. O objetivo deste trabalho foi
analisar o processo de transicdo agroecoldgico dos agroecossistemas de agricultores familiares
camponeses dos municipios de Chapadinha e Vargem Grande, ambos do estado do Maranhdo. O
estudo foi realizado nas seguintes localidades rurais do municipio de Chapadinha - MA: Canto do
Ferreira (Projeto de assentamento de reforma agréria); Chapada Limpa (reserva extrativista) e Vila
Unido; e no Barro Vermelho (comunidade quilombola), situado no municipio de Vargem Grande -
MA. O primeiro procedimento foi a realizacdo de entrevistas realizadas em campo no periodo de
janeiro a abril de 2022 com apoio de questionario semiestruturado e de observacdo participante.
Foram entrevistadas 11 familias no Canto do Ferreira, oito na Chapada Limpa, trés na Vila Unido e
17 no Barro Vermelho. Apoés as entrevistas os dados foram sistematizados. A metodologia utilizada
consistiu na recampenizacdo ou préaticas agroecoldgicas onde o primeiro mecanismo refere-se a
diversificacdo de produtos; o segundo mecanismo é a reducdo de entradas, o terceiro € a conversao
da agricultura na natureza; o quarto € a pluriatividade; o quinto refere-se as novas formas de
cooperacdo; e o sexto se refere a melhoria da eficiéncia da produgdo. Os resultados demonstraram
que a maioria dos mecanismos de transicdo agroecologica estdo sendo realizados. Dos seis
mecanismos de transi¢do agroecoldgica, a inovacao tecnologica é o que mais precisa ser ampliado
pelas familias de camponeses.

Palavras-chave: agroecologia; agriculturas sustentaveis; sustentabilidade.

ABSTRACT

The agroecological transition is very important for the development of sustainable agriculture, in
addition to contributing to the improvement of the quality of life of peasants. The objective of this
work was to analyze the process of agroecological transition of the agroecosystems of peasant family
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farmers in the municipalities of Chapadinha and VVargem Grande, both in the state of Maranh&o. The
study was carried out in the following rural locations in the municipality of Chapadinha - MA: Canto
do Ferreira (Agrarian Reform Settlement Project); Chapada Limpa (extractive reserve) and Vila
Unido; and in Barro Vermelho (quilombola community), located in the municipality of Vargem
Grande - MA. The first procedure was to carry out field interviews from January to April 2022 with
the support of a semi-structured questionnaire and participant observation. Eleven families were
interviewed in Canto do Ferreira, eight in Chapada Limpa, three in Vila Unido and 17 in Barro
Vermelho. After the interviews, the data were systematized. The methodology used consisted of
recampenization or agroecological practices where the first mechanism refers to the diversification
of products; the second mechanism is the reduction of inputs, the third is the conversion of agriculture
to nature; the fourth is pluriactivity; the fifth refers to new forms of cooperation; and the sixth refers
to the improvement of production efficiency. The results showed that most agroecological transition
mechanisms are being carried out. Of the six agroecological transition mechanisms, technological
innovation is the one that most needs to be expanded by peasant families.

Keywords: agroecology; sustainable agriculture; sustainability.

1 INTRODUCAO

A agricultura moderna, que tem por intuito aumentar a produtividade e produgéo de alimentos,
apresenta varios aspectos de insustentabilidade, tais como a grande dependéncia de insumos externos
e de capital; impactos sociais, como o desemprego causado pela mecanizacao, e impactos ambientais,
como o aumento do desmatamento e a reducdo da diversidade biologica.

Vaérios sistemas de producdo tradicionais estdo em processo de degradacdo e isso evidencia
que, apesar de seus potenciais agroecol6gicos, esses agroecossistemas apresentam uma gama de
problemas, como por exemplo, ndo responder a muitas das realidades socioecondmicas (FEIDEN,
2005).

Um dos componentes desses sistemas de producdo é o subsistema de cultivo de frutiferas
desenvolvidos por agricultores familiares do Baixo Parnaiba, onde séo cultivadas diversas frutiferas
destinadas principalmente para o consumo familiar e as plantas ndo recebem nenhum tipo de
adubacado e os solos, geralmente, ficam descobertos.

Neste contexto percebe-se a importancia dos sistemas conservacionistas, que quando
implantados de forma eficiente (seguindo um planejamento especifico de acordo com a situacéo
ecoldgica da regido), trazem inumeros beneficios ao serem adotados, visto que integram a utilizagdo
de arvores perenes ou arbustos com culturas agricolas e/ou animais, desempenhando tanto um papel
produtivo, quanto protetor (RIGHI; BERNARDES, 2015).

Diante dessa perspectiva é que a transi¢do agroecologica tem sua importancia, isso porque
pode contribuir com orientagdes que promovam mudangas no sistema e producdo para o
desenvolvimento de agriculturas sustentaveis. Portanto, este trabalho teve como objetivo analisar a

transicdo agroecologica dos cultivos de frutiferas de camponeses do Baixo Parnaiba Maranhense.
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2 MATERIAL E METODOS
2.1 CARACTERIZAC}AO DA AREA DE ESTUDO

O estudo foi realizado nas localidades rurais Canto do Ferreira (projeto de assentamento de
reforma agréaria); Chapada Limpa (reserva extrativista) e Vila Unido, localizadas no municipio de
Chapadinha — MA; e Barro Vermelho (comunidade quilombola) que faz parte do municipio de
Vargem Grande - MA. Essas localidades foram escolhidas por serem integrantes do projeto “Nucleo
de Estudo de Agroecologia do Baixo Parnaiba — MA”, executado pelo Nucleo de Agroecologia e
Agricultura Familiar (NEAF) da Universidade Federal do Maranh&o, campus de Chapadinha.

2.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O primeiro procedimento foi a realizacdo de entrevistas realizadas em campo no periodo de
janeiro a abril de 2022 com apoio de questionario semiestruturado, e de observacdo participante
(MOREIRA, 2002). Foram entrevistadas 11 familias no Canto do Ferreira, trés familias na Vila
Unido, oito na Chapada Limpa e 17 no Barro Vermelho. Essas familias foram aquelas que aderiram
ao projeto. Ap0s as entrevistas os dados foram sistematizados.

A metodologia utilizada para esse estudo foi baseada na recampenizacdo ou praticas
agroecolodgicas desenvolvidas por Ploeg (2012). Foram analisados 0s seguintes aspectos dos cultivos
de frutiferas das familias entrevistadas: diversificacdo de produtos; reducdo de entradas, conversao

da agricultura na natureza, e a melhoria da eficiéncia da producéo.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos quintais foi identificada uma alta diversificacdo de frutiferas sendo algumas delas nativas
compondo um sistema agroflorestal. Das nativas foram identificadas caju (Anacardium occidentale),
araticum (Annona montana), murici (Byrsonima crassifolia) e jucara (Euterpe edulis). Das
introduzidas foram observadas goiaba (Psidium guajava), coco da praia (Cocos nucifera), banana
(Musa spp.), jaca (Artocarpus heterophyllus), manga (Mangifera indica), limdo (Citrus limon) e
laranja (Citrus sinensis). Essa diversificacdo contribui com a seguranca alimentar como também
citam Altieri (1995) e Gliessman (1998) e favorece o controle de pragas e doengas (ALTIERI;
SILVA; NICHOLLS, 2003). Para Feiden (2005) a diversificacdo € importante no processo de
transigéo.

Né&o foi observada nenhuma entrada de insumos externos para o cultivo de frutiferas. Nesse
sentido, esse cultivo apresenta uma grande sustentabilidade ao ndo depender de insumos externos. As
plantas ndo recebiam nenhuma adubacéo e ndo eram utilizados agrotoxicos.

Havia um policultivo de frutiferas. Essa diversificacdo identificada nos agroecossistemas é

uma semelhanga ao ecossistema natural. Havia fluxos de matéria entre o cultivo de frutiferas e a
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criacdo de animais. Boa parte da producdo era destinada para o consumo familiar e também dos
animais. Essa conexdo demonstra o conhecimento do uso dos recursos naturais pelos camponeses
para tornar o sistema de producdo mais sustentavel. Fluxos de matéria também imita a natureza pois
estdo presentes nos ecossistemas naturais (GLIESSMAN, 2001).

Em relacdo a melhoria da eficiéncia da producdo ndo foram observadas inovacGes
tecnoldgicas no cultivo de frutiferas. Esse aspecto precisa ser melhorado para promover uma transigdo
agroecologica e tornar o agroecossistema de frutiferas mais sustentavel. O uso de adubacéo organica
utilizando o esterco de animais (galinhas e caprinos), a cobertura do solo com folhas secas ou plantas
de adubacéo verde, o controle do nimero de perfilhos de banana por touceira, podas e outras praticas
agroecoldgicas podem contribuir para a sustentabilidade desse subsistema de cultivo.

4 CONCLUSOES

O processo de transicdo agroecoldgica do cultivo de frutiferas nessas localidades esta bastante
avancado. A melhoria da eficiéncia da producdo é o fator que precisa ser mais ampliado para alterar
o sistema de cultivo de frutiferas e tornd-lo mais sustentavel. A introducdo de novas praticas

agroecolodgicas precisa ser incrementada.
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